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      Аннотация

    
        
          Данная работа посвящена исследованию и проектированию аналогового перемножителя  на  дифференциальных  каскадах  для  СВЧ-диапазона.  Были рассмотрены различные аналоговые перемножители, их схемы, применение и функционал.Аналоговые перемножители могут быть использованы для: возведения напряжения в квадрат, для удвоения частоты, деления напряжения, извлечения квадратного корня, фазового детектирования, выпрямления.Была  затронута  тема  транзисторов  на  основе  кремниево-германиевой технологии.Выяснилось,  что  транзистор  этого  типа  наиболее  подходит  для выбранной нами схемы.Во-первых, его увеличенная ширина запрещенной зоны рабочая частота может достигать десятков гигагерц. Во-вторых, коэффициент усиления  таких  транзисторов  в  несколько  раз  выше,  чем  у кремниевых.В процессе  работы  была  построена  схема  аналогового  перемножителя  на дифференциальных  каскадах,  которая  производит  функцию  возведения  в квадрат.Диапазон  входных  сигналов  при  относительной  погрешности,  не превышающей 10 %, составляет от -0.45 В до 0.45 В.
        

        
          This work is devoted to the research and design of an analog multiplier on differential stages for the microwave range. Various analog multipliers, their circuits, applications and functionality were considered. Analog multipliers can be used for:squaring the voltage to double the frequency, divide the voltage, extract the square root, phase detection, rectification.The topic of transistors based on silicon-germanium technology was raised. It turned out that a transistor of this type is most suitable for our chosen circuit. Firstly, its increased band gap can reach tens of gigahertz. Secondly, the gain of such transistors is several times higher than that of silicon. In the process, an analog multiplier circuit was built on differential stages, which produces a squaring function. The range of input signals with a relative error not exceeding 10% is from -0.45 V to 0.45 V.
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