
    
    
       
    

    
      
        [image: Logo]
      
      
        
          


        

	Advanced Search
	Attribute Search
	Contacts
	Information Library Complex





	Login


        	
    [image: Contacts]
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
        
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Details

            			


    
      

  
    	
        	Table
          	Card
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            [image: ]
          
        

      	
        
          
  
  	
            Title:
          	
                  Исследование работы модулятора в составе волоконно-оптического датчика тока: выпускная квалификационная работа бакалавра: направление 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» ; образовательная программа 11.03.02_06 «Оптические телекоммуникационные системы»
          
	
            Creators:
          	
                  Полетаева Екатерина Андреевна
          
	
            Scientific adviser:
          	
                  Медведев Андрей Викторович
          
	
            Other creators:
          	
                  Савченко Екатерина
          
	
            Organization:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт физики, нанотехнологий и телекоммуникаций
          
	
            Imprint:
          	
                  Санкт-Петербург, 2021
          
	
            Collection:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Subjects:
          	
                  волоконно-оптический датчик тока; 
                  формализм матриц джонса; 
                  состояние поляризации; 
                  электрооптический модулятор; 
                  кристалл ниобата лития; 
                  влияние температуры; 
                  символьное моделирование; 
                  fiber-optic current sensor; 
                  jones matrix formalism; 
                  polarization state; 
                  electro-optical modulator; 
                  lithium niobate crystal; 
                  temperature effect; 
                  mathematical modeling
          
	
            Document type:
          	
                  Bachelor graduation qualification work
          
	
            File type:
          	
                  PDF
          
	
            Language:
          	
                  Russian
          
	
            Level of education:
          	
                  Bachelor
          
	
            Speciality code (FGOS):
          	
                  11.03.02
          
	
            Speciality group (FGOS):
          	
                  110000 - Электроника, радиотехника и системы связи
          
	
            Links:
          	
                  Отзыв руководителя; 
                  Отчет о проверке на объем и корректность внешних заимствований
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/3/2021/vr/vr21-2113
          
	
            Rights:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение)
          
	
            Record key:
          	
                  ru\spstu\vkr\13000
          


  

          

                      
              Allowed Actions: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Action 'Read' will be available if you login or access site from another network
                
            
  
                      
              Group:
              Anonymous
            

            
              Network: Internet
            
            
                            

      




  
    
      Annotation

    
        
          Данная работа посвящена анализу схемы волоконно-оптического датчика тока, в частности, исследованию температурных свойств электрооптического модулятора и оценке их влияния на работоспособность волоконно-оптического датчика тока. С этой целью проводился эксперимент по исследованию влияния температуры электрооптического модулятора на состояние поляризации света на его выходе, а также на выходные характеристики волоконно-оптического датчика тока. Было замечено, что при нагревании модулятора в составе ВОДТ ошибка по амплитуде тока увеличивалась вплоть до 0,8 %, тогда как она не должна превышать 0,2 %. В работе также приведено символьное моделирование волоконно-оптического датчика тока с помощью формализма матриц Джонса, где были учтены температурные свойства электрооптического модулятора. С помощью этой модели было проведено теоретическое исследование влияния температуры модулятора на выходные характеристики датчика тока. Было выявлено, что при изменении температуры модулятора на 0.75 С, контраст интерференционного сигнала падает на 6.3 %, но эта зависимость периодическая. Результаты данной работы могут быть использованы для продолжения изучения влияния температуры различных оптических элементов в составе датчика тока на его характеристики и метрологические параметры. Область применения результатов: энергетика.
        

        
          The given work is devoted to the analysis of the circuit of a fiber-optic current sensor, in particular, to the study of the characteristics of an electro-optical modulator and the assessment of their impact on the performance of a fiber-optic current sensor. For this purpose, an experiment was conducted to study the influence of temperature on the operation of an electro-optical modulator and the output characteristics of a fiber-optic current sensor, during which the dependence of the ellipticity of the polarization state on the temperature of the modulator was measured at the output of the optical elements. It was noticed that when the modulator was heated in the composition of the bat-tery, the error in the current amplitude increased up to 0.8 %, while it should not exceed 0.2 %. In this paper, a symbolic simulation of a fiber-optic current sensor is performed using the Jones matrix formalism, and the influence of the tempera-ture of the electro-optical modulator is taken into account in the simulation of the FOCS. It was found that when the temperature of the modulator changes by 0.75 С, the contrast of the interference signal decreases by 6.3 %, but this dependence is periodic. The results of these studies can be used to further study the temperature dependences of the sensor. Field of application of the results: energy.
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