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      Аннотация

    
        
          Тема выпускной квалификационной работы: «Разработка эффективной модели потребления электроэнергии электромобилями». Данная работа посвящена моделированию влияния электрической нагрузки электромобилей на суточный график нагрузки в программном комплексе “Matlab”. C этой целью в работе производится выделение трех основных категорий пользователей электромобилей, для каждой из которых при помощи нормального распределения задается модель движения электромобиля по городу. Город и соответствующая ему система дорог при этом представляется в виде взвешенного графа, что позволяет моделировать перемещение электромобиля между какимилибо двумя его вершинами по кратчайшему пути, используя алгоритм Дейкстры. Система дорог города соответствует реальной упрощенной системе дорог города Санкт - Петербург. В данной части работы производится расчет энергопотребления, создаваемое текущим количеством электромобилей, а также производится прогноз роста энергопотребления с ростом парка электромобилей, демонстрируется влияние нагрузки электромобилей на реальный график электрической нагрузки Санкт-Петербурга. Заключительная часть работы посвящена мероприятиям по снижению влияния электрической нагрузки электромобилей на график электрической нагрузки. С этой целью, предлагаются решения в виде использования технологии Vehicle-to-Grid и применения системы стимулирующей тарификации, продемонстрировавшие свою высокую эффективность.
        

        
          The subject of the graduate qualification work is "Development of an effective model of electricity consumption by electric vehicles." This work is devoted to modeling the influence of the electric load of electric vehicles on the daily load profile in the “Matlab” software package. For this purpose, the work identifies three main categories of electric vehicle users, for each of which, using the normal distribution, a model of electric vehicle movement in the city is set. In this case, the city and the corresponding road system are represented in the form of a weighted graph, which makes it possible to simulate the movement of an electric vehicle between any two of its peaks along the shortest path using Dijkstra's algorithm. The city's road system corresponds to the real simplified road system of the of St. Petersburg. In this part of the work, the calculation of the energy consumption created by the current number of electric vehicles is carried out, as well as the forecast of the growth of energy consumption with the growth of the electric vehicle fleet, the influence of the load of electric vehicles on the real schedule of the electric load of St. Petersburg is demonstrated. The final part of the work is devoted to measures to reduce the influence of the electric load of electric vehicles on the electric load schedule. For this purpose, solutions are offered in the form of the use of Vehicle-to-Grid technology and the use of incentive billing systems, which have demonstrated their high efficiency.
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