
    
    
       
    

    
      
        [image: Logo]
      
      
        
          


        

	Advanced Search
	Attribute Search
	Contacts
	Information Library Complex





	Login


        	
    [image: Contacts]
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
        
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Details

            			


    
      

  
    	
        	Table
          	Card
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            [image: ]
          
        

      	
        
          
  
  	
            Title:
          	
                  Усилитель мощности класса Е диапазона ОВЧ: выпускная квалификационная работа бакалавра: направление 11.03.01 «Радиотехника» ; образовательная программа 11.03.01_01 «Космические и наземные радиотехнические системы»
          
	
            Creators:
          	
                  Треймут Никита Александрович
          
	
            Scientific adviser:
          	
                  Зудов Роман Игоревич
          
	
            Other creators:
          	
                  Зудов Роман Игоревич
          
	
            Organization:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт физики, нанотехнологий и телекоммуникаций
          
	
            Imprint:
          	
                  Санкт-Петербург, 2021
          
	
            Collection:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Subjects:
          	
                  усилитель мощности; 
                  ключевой; 
                  линейный; 
                  коэффициент полезного действия; 
                  аналитическая модель; 
                  имитационная модель; 
                  полевой транзистор; 
                  формирующий контур; 
                  класс Е; 
                  выходная мощность; 
                  метод гармонического баланса; 
                  power amplifier; 
                  switching; 
                  linear; 
                  efficiency; 
                  analytic model; 
                  simulation model; 
                  FET (field effect transistor); 
                  forming contour; 
                  class E; 
                  output power; 
                  harmonic balance method
          
	
            Document type:
          	
                  Bachelor graduation qualification work
          
	
            File type:
          	
                  PDF
          
	
            Language:
          	
                  Russian
          
	
            Level of education:
          	
                  Bachelor
          
	
            Speciality code (FGOS):
          	
                  11.03.01
          
	
            Speciality group (FGOS):
          	
                  110000 - Электроника, радиотехника и системы связи
          
	
            Links:
          	
                  Отзыв руководителя; 
                  Отчет о проверке на объем и корректность внешних заимствований
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/3/2021/vr/vr21-3628
          
	
            Rights:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение)
          
	
            Record key:
          	
                  ru\spstu\vkr\13825
          


  

          

                      
              Allowed Actions: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Action 'Read' will be available if you login or access site from another network
                
            
  
                      
              Group:
              Anonymous
            

            
              Network: Internet
            
            
                            

      




  
    
      Annotation

    
        
          Данная работа посвящена увеличению энергетической эффективности оконечных каскадов усилителей мощности радиопередающих устройств диапазона ОВЧ. В ходе работы была разработана аналитическая модель ключевого усилителя мощности класса Е, оценены его спектральные и энергетические характеристики с помощью имитационного моделирования.  В ходе выполнения ВКР была разработана аналитическая модель усилителя мощности класса Е с помощью которой были получены значения параметров нагрузочной цепи УМ для обеспечения корректной работы в классе Е. Имитационное моделирование показало, что форма напряжения на стоке транзистора соответствует типичной форме напряжения УМ класса Е, также было показано, что можно получить в нагрузке мощность 204Вт при КПД 97,5%, при этом относительный уровень побочных гармоник составил не более минус 70дБ, что удовлетворяет требованиям ГОСТ. Отличие результатов моделирования и аналитического расчёта составило не более 7 %. Результаты данной ВКР могут быть использованы при построении радиопередающих устройств диапазона ОВЧ для систем метеорной радиосвязи.
        

        
          The subject of the graduate qualification work is «Class E VHF power amplifier»  This work is devoted to increasing efficiency of very high frequency power amplifiers. During this work an analytic model was developed. Results of calculations, based on this model were used in creating a proper load network, containing forming contour and 5-th order elliptic filter. During simulation of developed amplifier schematic, the following tasks were solved:  Estimate of power amplifier output power Estimate of power amplifier spectral characteristics Estimate of power amplifier efficiency The results of graduate qualification work are:  Developed analytic model for class E VHF power amplifier load network characteristics, dependent on amplifier parameters. Simulation showed that an output power of 204W was achieved with efficiency of 97.5 percent.  Spectral characteristics of developed amplifier schematic responds to state standard (GOST), specifically 3-rd harmonic has the highest level of minus 70db with respect to first. The difference between calculations based on analytic model, and simulation is less than 7%. The results of this qualification graduate work can be used in RF applications, such as portable or non-portable radio transmitters, meteor radio communication systems, final stage power amplifiers or other VHF applications.
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