
    
    
       
    

    
      
        
      
      
        
          


        

	Advanced Search
	Attribute Search
	Contacts
	Information Library Complex





	Login


        	
    
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
        
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Details

            			


    
      

  
    	
        	Table
          	Card
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            
          
        

      	
        
          
  
  	
            Title:
          	
                  Приёмный тракт квантового магнитометра с оптической накачкой: выпускная квалификационная работа бакалавра: направление 11.03.01 «Радиотехника» ; образовательная программа 11.03.01_01 «Космические и наземные радиотехнические системы»
          
	
            Creators:
          	
                  Макаров Константин Андреевич
          
	
            Scientific adviser:
          	
                  Ермак Сергей Викторович
          
	
            Organization:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт физики, нанотехнологий и телекоммуникаций
          
	
            Imprint:
          	
                  Санкт-Петербург, 2021
          
	
            Collection:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Subjects:
          	
                  квантовый магнетометр; 
                  фотоприёмник; 
                  трансимпедансный усилитель; 
                  операционный усили-тель; 
                  оптический сигнал поглощения; 
                  коэффициент преобразования тока в напряжение; 
                  среднеквадратический шум тока; 
                  среднеквадратический шум напряжения; 
                  quantum magnetometer; 
                  photo receiver; 
                  transimpedance amplifier; 
                  operational amplifier; 
                  optical absorption signal; 
                  coefficient of current to voltage conversion; 
                  rms noise current; 
                  rms noise voltage
          
	
            Document type:
          	
                  Bachelor graduation qualification work
          
	
            File type:
          	
                  PDF
          
	
            Language:
          	
                  Russian
          
	
            Level of education:
          	
                  Bachelor
          
	
            Speciality code (FGOS):
          	
                  11.03.01
          
	
            Speciality group (FGOS):
          	
                  110000 - Электроника, радиотехника и системы связи
          
	
            Links:
          	
                  Отзыв руководителя; 
                  Отчет о проверке на объем и корректность внешних заимствований
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/3/2021/vr/vr21-4546
          
	
            Rights:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение, печать, копирование)
          
	
            Record key:
          	
                  ru\spstu\vkr\13999
          


  

          

                      
              Allowed Actions: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Action 'Read' will be available if you login or access site from another network
                
                
                  Action 'Download' will be available if you login or access site from another network
                
            
  
                      
              Group:
              Anonymous
            

            
              Network: Internet
            
            
                            

      




  
    
      Annotation

    
        
          Тракт приёма и усиления оптических резонансных сигналов поглощения является одним из основных узлов квантовых магнитометров с оптической накачкой, применяемых при измерении геомагнитного поля и его аномалий, при биомедицинских исследованиях. Работа направлена на разработку приёмного тракта лабораторного КМОН для  расширения его функциональных возможностей. В результате выполнения работы был проведен анализ элементной базы приёмного тракта, выполнены моделирование и анализ его характеристик, таких как: коэффициент трансформации, полоса частот и шумы тока и напряжения. Собран и испытан лабораторный макет данного устройства на базе малошумящего низкочастотного операционного усилителя AD820 (Analog Devices) с полевыми транзисторами на входе, работающего в режиме однополярного питания. Показано что применение более малошумящего операционного усилителя позволяет существенно улучшить характеристики приёмного тракта. Предметом исследования является трансимпедансный усилитель фототока. Методом исследования является моделирование и экспериментальное исследование характеристик трансимпедансного усилителя фототока.
        

        
          The path for receiving and amplifying optical resonance absorption signals is one of the main units of optically pumped quantum magnetometers used in measuring the geomagnetic field and its anomalies in biomedical research. The work is aimed at developing the receiving path of the laboratory OPQM to expand its functionality. As a result of the work, the analysis of the element base of the receiving path was carried out, modeling and analysis of its characteristics, such as the transformation ratio, frequency band and current and voltage noise, were carried out. A laboratory model of this device was assembled and tested on the basis of a low-noise low-frequency operational amplifier AD820 (Analog Devices) with field-effect transistors at the input, operating in a unipolar power supply mode. It is shown that the use of a more low-noise operational amplifier can significantly improve the characteristics of the receiving path. The subject of research is a transimpedance photocurrent amplifier. The research method is modeling and experimental study of the characteristics of a transimpedance photocurrent amplifier.
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