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      Аннотация

    
        
          В контексте постановки связанной задачи «химия – диффузия – механика» исследовано распространения фронта химической реакции в деформируемом теле. Выделены два этапа реакции: этап первоначальной диффузии до начала реакции и этап распространения фронта реакции после его отщепления от границы тела. В одномерной постановке с использованием Wolfram Mathematica и конечно-элементного пакета ANSYS проведено сравнение результатов, полученных на основе квазистационарной и нестационарной постановок задачи диффузии. Для широкого диапазона величин параметров диффузии, константы скорости реакции и определяемой механическими напряжениями равновесной концентрации диффундирующего компонента проведен анализ влияния параметров на время до начала реакции, распределение диффундирующего компонента по телу и скорость фронта. Показано, что в выбранном диапазоне величин параметров различие скоростей фронта реакции в постановках квазистационарной и нестационарной диффузии может меняться от практически нуля до 30%.
        

        
          In the context of the formulation of the coupled problem "chemistry – diffusion – mechanics", the propagation of the chemical reaction front in a deformable body is studied. Two stages of the reaction are distinguished: the stage of initial diffusion before the reaction begins and the stage of propagation of the reaction front after its detachment from the body boundary. In the one-dimensional formulation using Wolfram Mathematica and the finite element package ANSYS, the results obtained on the basis of the quasi-stationary and non-stationary statements of the diffusion problem are compared. For a wide range of values of the diffusion parameters, the reaction rate constant, and the equilibrium concentration of the diffusing component determined by mechanical stresses, the influence of the parameters on the time before the reaction, the distribution of the diffusing component over the body, and the front velocity is analyzed. It is shown that in the selected range of parameter values, the difference in the reaction front velocities in the quasi-stationary and non-stationary diffusion formulations can vary from almost zero to 30%.
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