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          Тема выпускной квалификационной работы посвящена проекту мини-ТЭЦ на базе противодавленческих турбоагрегатов при существующей котельной, работающей на открытую систему теплоснабжения в г. Оленегорске.Выполнен обзор типовых схем интеграции парового агрегата в схемы котельных с паровыми котлами. В результате анализа произведен выбор схем, позволяющих вырабатывать электроэнергию на разных видах тепловой нагрузки.В качестве противодавленческого парового расширителя выбрана паровинтовая машина единичной мощностью 1000 кВт производства АО «ВТ технологии». Рассмотрены конструкция и характеристики паровинтового агрегата.В состав мини-ТЭЦ вошли два паровинтовых агрегата ПВМ-1000, вертикальные кожухотрубные теплообменники, конденсатные насосы. Выполнена компоновка оборудования в котельной зале на месте демонтированного котла. Произведены расчеты процессов расширения в паровинтовой машине, теплообмена в подогревателях различных потоков воды котельной.Определены характеристики мини-ТЭЦ для условий месяцев года, в том числе дополнительные затраты топлива на производство электроэнергии, выработка электрической и тепловой энергии. На этой основе получены технико-экономические показатели проекта строительства мини-ТЭЦ в котельной Оленегорских тепловых сетей для покрытия собственных нужд по электроэнергии. Простой срок окупаемости составил 5,6 года.
        

        
          The topic of the final qualifying work is devoted to the project of a mini-thermal power plant based on a counter-pressure turbine unit with an existing boiler operating on an open heat supply system in Olenegorsk. A review of typical schemes for the integration of a steam unit into the schemes of boiler houses with steam boilers is carried out. As a result of the analysis, a selection of schemes was made that allow generating electricity at different types of thermal load. As a counter-pressure steam expander, a steam-screw machine with a single capacity of 1000 kW produced by JSC «VT Technologiya» was selected. The design and characteristics of a steam screw aggregator are considered. The mini-CHP includes two steam-screw PVM-1000 units, vertical shell-and-tube heat exchangers, condensate pumps. The layout of the equipment in the boiler room on the site of the dismantled boiler was completed. Calculations of expansion processes in a steam-screw machine, heat exchange processes in heaters of various boiler room water flows have been made. The characteristics of a mini-CHP plant for the conditions of the months of the year, including additional fuel costs for electricity production, the production of electric and thermal energy, are determined. On this basis, the financial and economic indicators of the mini-CHP construction project were obtained.
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