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      Аннотация

    
        
          Объект исследования – радиопередающее устройство. Предмет исследования – методы снижения перегрузок усилителя мощности (УМ) радиопередающего устройства (РПдУ) в переходных режимах. Цель работы – снижение перегрузки УМ по току в переходных режимах при заданной допустимой длительности переходного процесса. Данная работа была посвящена минимизации перегрузки в выходном токе УМ при заданной допустимой длительности переходного процесса путём решения задачи оптимального управления УМ. Была разработана основанная на операторном методе аналитическая модель для расчёта переходных процессов при работе РПдУ на сложные типы нагрузок, с её помощью был рассчитан ток выходной цепи ключевого усилителя мощности (КУМ) и проведено имитационное моделирование и сравнение результатов с эталонными значениями тока. Была поставлена задача оптимального управления УМ в выходном тракте РПдУ в переходных режимах, далее было реализовано программное решение задачи оптимального управления. В результате при оптимальном управлении УМ коэффициент перегрузки по току не превышает 10 % от установившегося значения. Помимо этого, оптимальное управление УМ обеспечивает выигрыш в коэффициентах перегрузки по току до 10 % в сравнении с квазиоптимальным решением, полученным с помощью метода экспертных оценок.
        

        
          The object of research is a radio transmitting device. The subject of the study is methods for reducing overloads of the radio transmitter power amplifier (PA) in transient modes. The purpose of the research is to reduce the current overload of the power amplifier in transient modes for a given allowable duration of the transient process. This research was devoted to minimizing the overload in the output current of the PA for a given allowable duration of the transient process by solving the problem of optimal control of the PA. An analytical model based on the operator method was developed for calculating transient processes during the operation of the radio transmitter with complex types of loads. With the use of this mode the current of the output circuit of the pulse PA was calculated and simulation modeling. Comparison of the results with reference current values were carried out. The problem of optimal control of the PA in the output path of the radio transmitter in transient modes was posed, then a software solution of the optimal control problem was implemented.As a result, with optimal control of the PA, the current overload coefficient does not exceed 10% of the steady-state value. In addition, the optimal control of the PA provides a gain in current overload coefficients of up to 10% in comparison with the quasi-optimal solution obtained using the method of expert assessments.
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