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      Аннотация

    
        
          Целью данной работы является исследование целесообразности применения технологии противовращения каскадов турбин авиационного ГТД в составе силовой установки летательного аппарата. Для этого в специально написанном программном коде были проведены многорежимные квазидвумерные расчеты течения потока внутри проточной части турбин трех схем исполнения для разных классов ГТД. По полученным расчетам определялись две целевые функции – внутренний КПД агрегата турбин ηТ и расход топлива 𝐺топ за теоретический полетный цикл; а также были построены графики зависимостей различных потерь и КПД от степени реактивности исследуемой турбины, а также от закрутки потока на ее входе, эпюры распределения скоростей рабочего тела вдоль проточной части. Следом, полученные расчеты валидировались при помощи компьютерного CFD расчета в программном комплексе Ansys CFX. По полученным данным были сделаны выводы о целесообразности использования технологии биротативности турбин с точки зрения внутреннего КПД и расхода топлива для двух основных типов авиационных ГТД.
        

        
          The purpose of this paper is to research the usage expediency of aviation engine turbine spools counter-rotation technology. In order to do this, the special program code was written and the gas flow multiregime quasi-two-dimensional calculations were done in three different turbine schemes of two different aircraft engines classes. According to the obtained data, two objective functions were calculated – turbine inner efficiency ηT and theoretical flight cycle fuel consumption 𝐺𝑓𝑢𝑒𝑙 ; and also, losses-reactivity and losses-twist depedency graphics, and gaspath distribution plot of working fluid velocity were drawn. The next step was to validate gained data with the computer CFD calculations in the Ansys CFX software. Afterall, based on the data obtained, the conclusion about the counter-rotating turbine usage expediency was made from the turbine inner efficiency and fuel consumption point of view of two aviation engine classes.
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