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      Annotation

    
        
          Целью работы является проектирование утилизационной паротурбинной установки на органическом рабочем теле. Выполнен анализ рынка технологии ОЦР, области и способы применения установок ОЦР. Выполнен обзор существующих органических рабочих тел и их влияние на параметры установок. Выбран источник низкопотенциального тепла, на его основе сформирована тепловая схема с двумя турбинами высокотемпературного и низкотемпературного контуров. В качестве рабочего тела высокотемпературного контура выбран толуол, для низкотемпературного контура – смесь SES36. Проведен расчет тепловой схемы, определены параметры в основных точках цикла. Проведен газодинамический расчет турбин высокотемпературного и низкотемпературного контуров по среднему диаметру и расчет закрутки потока для рабочих лопаток. На основе полученных значений построены твердотельные модели рабочих лопаток и выполнено эскизное проектирование проточных частей турбин. Выполнен прочностной расчет, проведен анализ напряженного состояния, выбраны материалы, удовлетворяющие условию надежности.
        

        
          The aim of the work is the design of a recycling steam turbine unit on an organic fluid. The analysis of the market of ORC technology, areas and methods of application of ORC units is carried out. The review of the existing organic fluids and their impact on the parameters of the units. The source of low-potential heat was selected, on the basis of it the heat scheme with two turbines of high-temperature and low-temperature circuits was formed. For high-temperature circuit toluene was chosen as a fluid, for low-temperature circuit – SES36 mixture. Calculation of the heat scheme has been carried out, parameters in the main points of the cycle have been determined. Gas dynamic calculation of high-temperature and low-temperature circuits turbines by average diameter and calculation of flow twist for working blades was carried out. Solid models of working blades are designed on the basis of obtained values and preliminary design of turbine flow parts is carried out. Strength calculations are performed, stress state analysis is carried out, materials satisfying the reliability condition are selected.
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