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          В данной работе представлены новые подходы к анализу изображений двумерного электрофореза. Были разработаны и успешно применены две модели глубокого обучения, основанные на современных архитектурах UNet и Xception, для автоматизированного сегментирования и аннотации белковых пятен на электрофоретических изображениях. Результаты показали, что применение моделей глубокого обучения позволяет значительно улучшить качество сегментации и аннотации, что является ключом к более точному и объективному анализу белковых пятен на изображениях двумерного электрофореза. Внедрение данной технологии может значительно облегчить и ускорить процесс исследования белковых образцов. Эффективность предложенного подхода была подтверждена на образцах плазмы крови. Полученные данные указывают на возможность расширения практического применения разработанных моделей для обработки и аннотации изображений двумерного электрофореза из различных источников. В качестве перспективы, следует упомянуть о возможности дальнейшего развития и улучшения предложенных алгоритмов. Одно из направлений -- это расширение набора данных для обучения и тестирования моделей, что позволит улучшить их точность и универсальность. Другое направление -- это интеграция разработанных моделей с другими биоинформатическими инструментами и базами данных для создания комплексного решения в области биоинформатики.
        

        
          The current work introduces novel approaches to the processing and annotation of two-dimensional electrophoresis images. Two deep learning models, based on the modern architectures of UNet and Xception, were developed and successfully applied for the automated segmentation and annotation of protein spots on electrophoretic images. The results demonstrated that the use of deep learning models significantly improves the quality of segmentation and annotation, which is key to a more accurate and objective analysis of protein spots on two-dimensional electrophoresis images. Implementing this technology can greatly facilitate and accelerate the process of protein samples analysis. The efficacy of the proposed approach was validated on blood plasma samples. The findings suggest the possibility of expanding the practical application of the developed models for processing and annotating two-dimensional electrophoresis maps from various sources. Looking forward, the potential for further development and improvement of the proposed algorithms is considerable. One direction involves expanding the data set for training and testing the models, which would improve their accuracy and universality. Another direction is integrating the developed models with other bioinformatics tools and databases to create a comprehensive solution in the field of bioinformatics.
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