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      Аннотация

    
        
          Данная работа посвящена оценке различных топологий микрофлюидных устройств (МФУ) для анализа микрореалогии эритроцитов крыс и человека. При разработке МФУ учитывались размерные характеристики эритроцитов, сходство топологии МФУ и микрососудистой сети, удобство регистрации показателей. Для оценки микрочипов использовали нарушения деформируемости при модельных состояниях: пероксид-индуцированный окислительный стресс (ОС) и каротидная ишемия-реперфузия (ИР). Проведено тестирование 4-х различных топологий МФУ, а затем на выбранной топологии (16-канальный микрочип) проведено тестирование чувствительности размеров микроканалов (варьировали ширину и длину) к нарушениям микрореологии при ОС и ИР. Изменения гематологических и цитологических параметров эритроцитов при ОС и ИР подтверждали методами проточной цитометрии (нарушение регуляции объема, трансформация липидного бислоя, активность внутриклеточных эстераз, накопление окисленных форм гемоглобина). Установлено, что скорость прохода эритроцитов по микроканалам МФУ зависит от способности клеток к деформируемости в узких каналах - при ОС и ИР происходит образование субпопуляции эритроцитов с измененными параметрами транзита (медленные клетки). Были выявлены преимущества и недостатки микрокапилляров различных размеров для оценки функционального состояния крыс и человека.
        

        
          The given work is devoted to the evaluation of various topologies of microfluidic devices (MFPs) for the analysis of the microrhealogy of rat and human erythrocytes. When developing the MFP, the dimensional characteristics of erythrocytes, the similarity of the topology of the MFP and the microvascular network, and the convenience of recording indicators were considered. Deformability disorders under model conditions were used to evaluate microchips: peroxide-induced oxidative stress (OS) and carotid ischemia-reperfusion (IR). Testing of 4 different MFP topologies was carried out, and then on the selected topology (16-channel microchip), the sensitivity of microchannel sizes was tested (width and length were varied) to violations of microrheology in OS and IR. Changes in hematological and cytological parameters of erythrocytes in OS and IR were confirmed by flow cytometry (volume regulation disorder, lipid bilayer transformation, intracellular esterase activity, accumulation of oxidized forms of hemoglobin). It was found that the rate of passage of erythrocytes through the microchannels of the MFP depends on the ability of cells to deformability in narrow channels - with OS and IR, a subpopulation of erythrocytes with altered transit parameters (slow cells) is formed. The advantages and disadvantages of microcapillaries of various sizes were identified to assess the functional state of rats and humans.
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