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      Аннотация

    
        
          В рамках работы проанализированы особенности возникающих сбоев, существующие методы защиты устройств на уровне структурно-поведенческого описания и предложены методы по защите отдельных регистров устройства. Введено определение показателя уязвимости и определён способ его оценки. Для оценки показателя уязвимости исходного устройства и, в последствии, определения показателя модифицированного устройства разработан инструмент имитации сбоев. По результатам анализа существующего описания исходного устройства и полученных значений уязвимости разработана и реализована стратегия защиты регистров ступеней управляющего конвейера. Проведенный для модифицированной версии процессорного ядра временной анализ показал, что применённые методы не привели к ухудшению временных характеристик устройства. Результаты данной работы могу быть использованы в рамках маршрута проектирования по адаптации процессорного ядра NOEL-V для использования в условиях с повышенным ионизирующим излучением.
        

        
          The work involved analyzing emerging failures, studying existing protection methods at the structural-behavioral level, and proposing methods to protect registers of the device. A vulnerability index was defined and a method for evaluating it was introduced. To assess the vulnerability factor of the original device and the modified device, a fault injection tool was developed. Based on the analysis of the original device and the vulnerability values obtained, a strategy was developed and implemented to protect the registers of the controlling pipeline stages. Timing analysis was performed after the modification, confirming that the applied methods did not degrade the device’s time characteristics. The results of this work represent a separate part of the design flow for the adaptation of the NOEL-V processor core for use in environments with increased ionizing radiation.
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