
    
    
       
    

    
      
        
      
      
        
          


        

	Advanced Search
	Attribute Search
	Contacts
	Information Library Complex





	Login


        	
    
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
        
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Details

            			


    
      

  
    	
        	Table
          	Card
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            
          
        

      	
        
          
  
  	
            Title:
          	
                  Анализ алгоритмов и техник поляриметрии биологических объектов: выпускная квалификационная работа бакалавра: направление 16.03.01 «Техническая физика» ; образовательная программа 16.03.01_10 «Физическая и биомедицинская электроника»
          
	
            Creators:
          	
                  Афанасьева Анастасия Максимовна
          
	
            Scientific adviser:
          	
                  Устинов Александр Борисович
          
	
            Other creators:
          	
                  Давыдов Сергей Николаевич
          
	
            Organization:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт электроники и телекоммуникаций
          
	
            Imprint:
          	
                  Санкт-Петербург, 2023
          
	
            Collection:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Subjects:
          	
                  поляриметрия; 
                  матрица Мюллера; 
                  валидация; 
                  метод Монте-Карло; 
                  вектор Стокса; 
                  фантом; 
                  рассеяние Ми; 
                  двулучепреломление; 
                  оптическая активность; 
                  polarimetry; 
                  Muller matrix; 
                  validation; 
                  Monte Carlo method; 
                  Stokes vector; 
                  phantom; 
                  Mi scattering; 
                  birefringence; 
                  optical activity
          
	
            Document type:
          	
                  Bachelor graduation qualification work
          
	
            File type:
          	
                  PDF
          
	
            Language:
          	
                  Russian
          
	
            Level of education:
          	
                  Bachelor
          
	
            Speciality code (FGOS):
          	
                  16.03.01
          
	
            Speciality group (FGOS):
          	
                  160000 - Физико-технические науки и технологии
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/3/2023/vr/vr23-4438
          
	
            Rights:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение, печать, копирование)
          
	
            Record key:
          	
                  ru\spstu\vkr\23904
          


  

          

                      
              Allowed Actions: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Action 'Read' will be available if you login or access site from another network
                
                
                  Action 'Download' will be available if you login or access site from another network
                
            
  
                      
              Group:
              Anonymous
            

            
              Network: Internet
            
            
                            

      




  
    
      Annotation

    
        
          Объектами исследования являются оптические эффекты, связанные с поляризацией, исследовавшиеся в прикладной программе PMCX. Целью работы является исследование поляриметрического эксперимента в биологических средах, выявление принципиальных и технических ограничений, а также рассмотрение инструментальных средств измерения, пригодных для биологической поляриметрии. Проведен поиск информации в глобальных компьютерных сетях для описания существующих схем поляриметрии для измерения уровня глюкозы в крови. Эксперимент был смоделирован in silica с помощью компьютерной программы, написанной в ходе НИР бакалавра с использованием библиотеки PMCX (на основе метода Монте-Карло). Была описана измерительная схема реального эксперимента, и был успешно проведен вычислительный эксперимент, валидирующий PMCX и написанную программу. Эксперимент показал соответствие результатов PMCX и, в частности, новой модификации, опубликованной в 2022 году, экспериментальным данным, известным из литературы. Предложен вектор развития библиотеки PMCX в сторону создании модификации, позволяющей моделировать среды с произвольной матрицей Мюллера, начата работа по созданию такой модификации.
        

        
          The given work is devoted to study are the optical effects associated with polarization in the PMCX application program. The purpose of the work is to study the features of typical polarimetric experiment with biological media as well as its principal and technical limits and instrumentation. A search for information in global computer networks was carried out to describe the existing schemes of polarimetry for measuring the level of glucose in blood. As a result of the study, the program was written based on the Monte Carlo method with use of PMCX library. The measurement scheme of a real experiment was described and a computational experiment was successfully conducted. PMCX application program, in particular the new modification published in 2022, was re-validated against the measurements data from literature. Improvements to the PMCX library were proposed to account for a generic (16-component) Mueller matrix in simulation of polarized light transport.
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