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      Аннотация

    
        
          Тема выпускной квалификационной работы: “Расчет жесткости пружин с малым числом витков при различных видах нагружения и проектирование приспособлений для гибких упругих элементов”. Работа посвящена исследованию жесткости упругих элементов на примере винтовой цилиндрической пружины и упругого элемента в виде скобы, а также проектированию приспособления для его изготовления с помощью гибки. Задачи, решаемые в данной работе: Расчет жесткости для винтовых цилиндрических пружин для двух случаев нагружения на растяжение; Расчет жесткости для упругого элемента в виде скобы; Рассмотрение жесткости упругого элемента, напечатанного на 3-D принтере; Конструирование приспособления. Расчеты жесткости велись с помощью теории стержней и методом конечных элементов в программах Ansys Workbench и SolidWorks Simulation. В результате были получены зависимости жесткости рассматриваемых элементов от их параметров. Для пружин параметрами являются средний диаметр, шаг, количество витков и диаметр прутка, для скобы – радиус скругления и длины. В ходе экспериментов с пружинами, напечатанными на 3-D принтере, были вычислены жесткости для случаев аналогичных расчетным. Сконструировано приспособление. Сделаны 3-D модели деталей, из которых оно состоит.
        

        
          The topic of the final qualifying work: “Calculation of the stiffness of springs with a small number of turns under various types of loading and design of devices for bending resilient member”. The work is devoted to the study of the rigidity of elastic elements on the example of a helical cylindrical spring and an elastic element in the form of a brace, as well as the design of a device for its manufacture using bending. Tasks to be solved in this work: - Calculation of stiffness for helical cylindrical springs for two cases of tensile loading; - Calculation of stiffness for an elastic element in the form of a brace; - Consideration of the rigidity of an elastic element printed on a 3-D printer; - Construction of the device.Stiffness calculations were carried out using the theory of rods and the finite element method in the programs Ansys Workbench and SolidWorks Simulation. As a result, the dependences of the stiffness of the elements under consideration on their parameters were obtained. For springs, the parameters are the average diameter, pitch, number of turns and the diameter of the rod, for the bracket – the radius of rounding and length.In the course of experiments with springs printed on a 3-D printer, stiffness was calculated for cases similar to the calculated ones.The device is designed. 3-D models of the parts of which it consists are made.
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