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      Аннотация

    
        
          Тема выпускной квалификационной работы: «Модель эволюции транспозонов в популяции с учетом ограничения энергетических ресурсов». Транспозоны – мобильные генетические элементы ДНК, или «прыгающие гены», широко распространены в природе и составляют примерно 45% генома человека. Цель работы состояла в теоретическом исследовании процесса развития популяции клеток с транспозонами с учетом конкуренции за энергетические ресурсы. Разработана популяционная модель, в которой введён прямой учет конкуренции за определенное количество энергетических ресурсов между клетками и транспозонами. Исследованы две версии модели: квазистационарное приближение для уровня энергии и модель с динамически изменяющимся уровнем энергии. Для каждой версии был проведен качественный и количественный анализ сценариев поведения системы в случаях наличия и отсутствия негативного влияния на клетки со стороны транспозонов. Найдены стационарные решения и исследована их устойчивость для двух видов распределений транспозонов в популяции: равномерного и неравномерного. В результате численного анализа популяционной модели описаны различные сценарии поведения популяции клеток и транспозонов. Показано, что при конкуренции за ограниченный энергетический ресурс между клетками и транспозонами в популяции активные транспозоны рано или поздно погибают, но могут жить достаточно долго при определенных параметрах (квазистационарное поведение). Полученные в работе результаты могут быть использованы для дальнейшего развития биоэнергетических моделей клеточных популяций с учётом негативного влияния активирующихся транспозонов.
        

        
          The subject of the graduate qualification work is : "A model of the evolution of transposons in a population taking into account energy resources." Transposons – mobile genetic elements of DNA, or "jumping genes", are widely distributed in nature and make up approximately 45% of the human genome. The aim of the work was to theoretically study the process of development of a population of cells with transposons, taking into account competition for energy resources. A population model has been developed in which direct competition for a certain amount of energy resources between cells and transposons has been introduced. Two versions of the model are investigated: a quasi-stationary approximation for the energy level and a model with a dynamically changing energy level. For each version, a qualitative and quantitative analysis of the scenarios of the behavior of the system in cases of the presence and absence of negative effects on cells from transposons was carried out. Stationary solutions are found and their stability is investigated for two types of transposon distributions in a population: uniform and uneven. As a result of numerical analysis of the population model, various scenarios of the behavior of a population of cells and transposons are described. It is shown that when cells and transposons compete for a limited energy resource in a population, active transposons die sooner or later, but they can live long enough under certain parameters (quasi-stationary behavior). The results obtained in this work can be used for further development of bioenergetic models of cell populations, taking into account the negative influence of activated transposons.
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