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      Аннотация

    
        
          Целью данной работы является исследование периферийных локализованных мод  (Edge Localised Mode - ELM) с помощью полихроматора с высокоскоростной камерой во время инжекции гелиевой струи на токамаке «Глобус-М2». Полихроматор позволяет получать изображения струи в четырех спектральных каналах, соответствующих спектральным линиям нейтрального гелия. Полученные экспериментальные изображения обрабатываются с помощью алгоритма, который позволяет выделять быстрые изменения интенсивности участков изображений, которые возможно связать с с развитием периферийных локализованных мод. В результате работы была продемонстрирована принципиальная возможность наблюдения периферийных структур в плазме токамака «Глобус-М2» с помощью визуализации с напуском нейтрального гелия. Было обнаружено, что локальные увеличения интенсивности на изображениях коррелируют по времени с характерными для ELM сигналами мониторных диагностик токамака – интенсивность линии Dα, сигнал детектора мягкого рентгеновского излучения 15 мкм (SXR - soft x-ray) и сигнал магнитных зондов. Также наблюдалась локализация вспышек свечения вблизи сепаратрисы, что позволяет связать их с ELM. Кроме этого, была произведена модернизация оптической системы для улучшения временного разрешения диагностики. Составлен план стендовых экспериментов для отработки процедуры идентификации ELM, и также разработана программа экспериментов на токамаке с модернезированной оптической системой без полихроматора, что позволит наблюдать плазму во всем диапазоне видимого света и значительно уменьшить время экспозиции отдельных кадров, что может сделать возможным наблюдение нитевидных структур (филаментов) и измерение их параметров.
        

        
          The purpose of this work is to register Edge Localized Modes (ELM) using a polychromator with a high-speed camera during the injection of a neutral helium jet on the Globus-M2 tokamak. The polychromator makes it possible to obtain jet images in four spectral channels, which correspond to neutral helium spectral lines. The obtained experimental data is processed using an algorithm that allows to highlight the rapid changes in the intensity of image areas that can be associated with ELM. As a result, the fundamental possibility of observing peripheral structures in the plasma of the Globus-M2 tokamak using gas puff imaging was demonstrated. It was found that local intensity increases in the images and correlates in time with the signals of tokamak monitor diagnostics (Dα, SXR, and magnetic probes), which shows that an ELM event might be present. The localization of flashes of light near the separatrix was also shown. This makes it possible to associate them with the ELM. In addition, the optical system was upgraded to improve the temporal resolution of diagnostics. Further experiments with the updated optical system without a polychromator are planned. That experiments will make it possible to observe plasma in the entire visible light range and significantly reduce the exposure time of individual frames, which can make it possible to observe filamentary structures (filaments) and measure their parameters.
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