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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность работы 

В настоящее время прямое лазерное выращивание, набирают все большую 

популярность при производстве и ремонте деталей и изделий в различных 

областях машиностроения. Это связано с рядом преимуществ, а именно: 

повышение качества проектирования, индивидуализация и кастомизация 

продукции, удешевление процесса введения в эксплуатацию деталей 

вышедших из строя. На рынке существует ряд коммерческих установок 

прямого лазерного выращивания, однако они являются импортными, что в 

свою очередь становиться проблематичным для приобретения предприятиям, 

работающим на оборонную промышленность. Благодаря разработке 

робототехнической системы прямого лазерного выращивания отечественного 

производства. В связи с этим тема диссертации является актуальной 

 

Цель и задачи исследования 

Основная цель работы вытекает из названия темы – разработать и 

оптимизировать робототехническую систему прямого лазерного 

выращивания. Для этого необходимо решить ряд задач: 

­ Разработать структурную схему будущей установки 

­ Разработать функциональную схему работы узлов и компонентов 

­ Разработать электрическую схему работы узлов и компонентов 

­ Провести ряд экспериментов по выращиванию образцов 

­ На основе анализа экспериментальных данных синтеза материалов, 

оптимизировать существующую робототехническую систему прямого 

лазерного выращивания 

 

Научная новизна 

Разработана структурная схема робототехнической системы прямого 

лазерного выращивания 



Разработана функциональная схема робототехнической системы прямого 

лазерного выращивания 

Разработана электрическая схема робототехнической системы прямого 

лазерного выращивания 

Оптимизирована робототехническая система на основе анализа 

экспериментальных данных 

 

Теоретическая и практическая значимость: 

­ По результатам исследований разработана робототехническая система 

прямого лазерного выращивания. Проведена ее оптимизация на основе 

анализа экспериментальных данных синтеза материалов. 

Робототехническая система прямого лазерного выращивания передана 

заказчику 

­ Получен патент «Сопловая головка для лазерной порошковой наплавки» 

­ Получен патент «Программа управления процессом ремонта и 

восстановления штампов аддитивной технологией прямого 

газопорошкового лазерного выращивания» 

­ Подана заявка на патент «Устройство для лазерной обработки изделий» 

­ Подана заявка на патент «Способ ультразвуковой обработки 

наплавляемого жидкого металла в процессе формирования изделия». 

 

Апробация работы 

 

Робототехническая система полностью собрана и передана заказчику и 

является готовым коммерческим решением прямого лазерного выращивания. 

 

Публикации 

Основные результаты диссертационных исследований опубликованы в семи 

статьях, изданных в журналах из списка, рекомендованного ВАК, двух 

патентах и двух заявок на патенты 



 

Представление научного доклада: основные положения 

Материалы диссертации соответствуют следующим пунктам паспорта 

специальности 15.06.01.03 «Роботы, мехатроника и робототехнические 

системы»: 

п.6. Исследование автоматизированных технологических процессов, 

создаваемых на базе робототехнических и мехатронных систем, на стадии 

проектирования, изготовления и эксплуатации.  

п.7. Повышение эффективности функционирования создаваемых систем, 

разработка безопасных методов их эксплуатации, взаимодействие роботов и 

систем с человеком-оператором. 
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Рисунок 2. Робототизированная система прямого лазерного выращивания 

Описывается принцип работы такого типа установок (рисунок 3) 

 

Рисунок 3. Схема процесса прямого лазерного выращивания 

Во второй главе приводится описание разработки структурной и 

функциональной схем робототизитрованной системы 

 



 

Рисунок 4. Схема электрическая функциональная Защитной камеры 

 

Рисунок 5. Схема электрическая функциональная наклонно-поворотная 

система 

 



 

Рисунок 6. Чертеж общего вида робототизированной системы прямого 

лазерного выращивания 

В третьей главе прповодится описание электричексой схемы 

робототизированнолй системы прямого лазерного выращивания 



 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 

Также проводилось численное газодинамическое моделирование 

оптимизированного сопла для прямого лазерного выращивания 

 

 

Рисунок 7. Векторы скоростей аргона. Треки частиц и линии тока газа 
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