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НОВЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
АКТИВНОСТИ ПРОБ ДОННЫХ ОСАДКОВ 
НОВОЗЕМЕЛЬСКОЙ ВПАДИНЫ 
КАРСКОГО МОРЯ 
Объект и цель научной работы. Объектом работы являлись пробы донных осадков из районов захоронения 
радиоактивных отходов в Новоземельской впадине Карского моря. Цель работы состояла в измерении распределения 
удельной активности донных осадков по глубине для идентификации затопленных объектов, являющихся источника-
ми радиоактивного загрязнения морской среды. 

Материалы и методы. Для определения удельной активности донных осадков использовался гамма-
спектрометрический метод измерения предварительно подготовленных проб осадков, отобранных специальным грун-
тоотборником. 

Основные результаты. Приведены новые данные о загрязненности гамма-излучающим изотопом 60Со донных 
осадков в Новоземельской впадине. 

Заключение. Наличие 60Co в донных осадках однозначно подтверждает наличие выхода радиоактивных веществ 
из затопленных объектов вблизи района пробоотбора. Необходим дальнейший мониторинг данной акватории и ее по-
дробное обследование для точной идентификации затопленных в данном районе объектов. 
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NEW RESULTS OF RADIOACTIVITY STUDIES 
ON BOTTOM SEDIMENT SAMPLES 
OF THE NOVAYA ZEMLYA DEPRESSION 
OF THE KARA SEA 
Object and purpose of research. This paper studies bottom sediment samples taken at nuclear waste disposal 
sites of the Novaya Zemlya Depression (the Kara Sea). The purpose of this study was to measure specific activity 
distribution of bottom sediments depth-wise, to identify dumped objects causing radioactive contamination of marine 
environment. 
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Materials and methods. Specific activity of bottom sediments was measured as per gamma-spectrometric method. 
The samples were prepared in advance and taken by a special sampler. 

Main results. This study gives new data on contamination of the bottom sediments at Novaya Zemlya Depression 
with 60Со gamma-emitting isotope. 

Conclusion. Presence of 60Co in bottom sediments clearly indicates to radioactive leakages from dumped objects near the 
site of sampling. For exact identification of these dumped objects, it is necessary to perform further monitoring of this water 
area and to explore it in details. 

Key words: radioecology, radioactive contamination, bottom sediments, specific activity, spectrometry of gamma-emission, 
man-made radionuclides. 
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Одной из важных экологических задач глобально-
го масштаба, решаемых в настоящее время, явля-
ется радиоэкологическая реабилитация Арктиче-
ского региона, экономическая и экологическая 
значимость которого для развития России возрас-
тает постоянно [1]. В последние годы опубликова-
ны обобщающие труды, где представлена доста-
точно полная картина загрязнения техногенными 
радионуклидами морей и океанов, омывающих 
Россию [1–3]. В этих работах приведены дан- 
ные по источникам радиоактивного загрязнения 
и уровням загрязнения воды и донных осадков 
в 22 бухтах и заливах Арктического и Дальнево-
сточного регионов, из которых 7 бухт относятся 
к Новой Земле. 

Радиоактивное загрязнение бухт и заливов Но-
вой Земли и Карского моря имеет особое значе-
ние, поскольку в 1965–1988 гг. именно в этих ак-
ваториях сбрасывались элементы конструкций 
судовых ядерных реакторов и контейнеры с твер-
дыми радиоактивными отходами. Наибольшие 
сбросы радиоактивных веществ производились в 
заливах Цивольки, Абросимова, Степового и Те-
чений, а также в районе Новоземельской впадины. 
Большинство названных акваторий являются ис-
следованными как в отношении уровня радиоак-
тивного загрязнения, так и в отношении динамики 
его изменения. Наименее исследованными оста-
ются Новоземельская впадина и заливы Течений и 
Благополучия. В настоящее время в соответствии 
с опубликованными данными можно считать уста-
новленным факт выхода радионуклидов из источ-
ников загрязнения в этих заливах. 

После выхода из объекта часть радиоактивных 
веществ уносится течениями или приливными 
движениями, а другая часть переносится вглубь 
донных осадков посредством осадконакопления 
и диффузии. Распределение удельной активности 
радионуклидов в донных осадках может быть вы-
брано в качестве индикатора [4], который характе-
ризует динамику их выхода за пределы затоплен-
ных объектов во внешнюю морскую среду. 

Наличие соотношений между распределением 
радионуклидов в донных осадках и внутри затоп-
ленного объекта позволяет по результатам измере-
ний распределения радионуклидов в донных осад-
ках оценить постоянные времени выхода радио-
нуклидов из затопленных объектов. Эти постоян-
ные времени и характеризуют динамику поступле-
ния радионуклидов во внешнюю морскую среду, 
определяя ее загрязнение. Таким образом, наблю-
дение за радиоактивным загрязнением донных 
осадков позволяет контролировать состояние за-
топленного объекта и, в первую очередь, объекта, 
конструкция которого известна. 

В 1994–1998 гг. максимальные уровни загряз-
нения радионуклидами донных осадков вблизи ис-
точников достигали следующих величин: 137Cs – 
105 Бк/кг, 90Sr – 4⋅103 Бк/кг, 60Со – 350 Бк/кг, 239Pu – 
15 Бк/кг [2, 3]. На расстояниях до 1–2 км от источ-
ника наблюдаются повышенные концентрации 
137Cs, превосходящие фоновые в 2–10 раз. В ос-
новной части площади заливов удельная актив-
ность радионуклидов близка к фоновой, т.е. нахо-
дится в таких же пределах, как и в Карском море. 
Последние данные о загрязнении этих акваторий 
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получены в экспедициях МЧС и российско-
норвежской экспедиции в 2004–2015 гг., когда 
были отобраны пробы в ряде точек заливов Абро-
симова, Степового, Цивольки, Ога, Благополучия 
и Течений с помощью грунтоотборной трубки, 
не нарушающей верхнего слоя донных осадков, 
и измерены профили распределения удельной ак-
тивности 137Cs по глубине. 

В заливе Абросимова максимальные значения 
удельной активности расположены, как правило, 
на глубине 8–12 см: это говорит о том, что выход 

радионуклидов из источников был неравномерным 
во времени – сначала рос, потом убывал. Макси-
мальная глубина проникновения радионуклидов 
в ряде случаев достигает 20 см и больше. Горизон-
тальное распределение 137Cs в донных осадках по 
площади бухты характеризуется крайней неодно-
родностью: так, в поверхностных слоях 0–2 см 
удельная активность этого радионуклида варьиру-
ется от 25 до 500 Бк/кг. 

В заливе Степового максимум удельной ак-
тивности 137Cs приходится на приповерхностные 

Таблица 1. Удельная активность радионуклида 137Cs, Бк/кг 
Table 1. Specific activity of radionuclide 137Cs, Bk/kg 

Слой 
Станция, координаты 0–2 см 2–4 см 4–6 см 6–8 см 8–10 см 

5199-0 
72° 20,626’ c.ш.; 57° 52,590’ в.д. 58 ± 5 – – – – 

5199-1 
72° 20,666’ с.ш.; 57° 52,590’ в.д. 19 ± 2 23 ± 2 6 ± 5 < 3 < 3 

5199-2 
72° 20,626’ с.ш.; 57° 52,710’ в.д. 21 ± 4 26 ± 3 11 ± 3 < 4 < 1 

5199-3 
72° 20,576’ с.ш.; 57° 52,590’ в.д. 18 ± 4 16 ± 3 4,7 ± 0,8 < 3 < 3 

5199-4 
72° 20,626’ с.ш.; 57° 52,480’ в.д. 58 ± 4 60 ± 5 28 ± 2 15 ± 3 5,5 ± 0,6 

 
Таблица 2. Удельная активность радионуклида 60Co, Бк/кг 
Table 2. Specific activity of radionuclide 60Co, Bk/kg 

Слой 
Станция, координаты 0–2 см 2–4 см 4–6 см 6–8 см 8–10 см 

5199-0 
72° 20,626’ c.ш.; 57° 52,590’ в.д. 25 ± 3 – – – – 

5199-1 
72° 20,666’ с.ш.; 57° 52,590’ в.д. 5 ± 3 3,2 ± 0,6 < 3 < 3 < 3 

5199-2 
72° 20,626’ с.ш.; 57° 52,710’ в.д. < 3 < 3 < 3 < 3 < 1 

5199-3 
72° 20,576’ с.ш.; 57° 52,590’ в.д. < 3 < 3 < 1 < 3 < 3 

5199-4 
72° 20,626’ с.ш.; 57° 52,480’ в.д. 4,5 ± 0,5 < 4 < 2 < 4 < 1 
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слои 0–6 см. Несмотря на то, что наибольшая до-
ля радиоактивных отходов была сброшена в за-
лив Цивольки, в этом заливе наблюдается 
наименьшая удельная активность радионуклида 
137Cs – не более 20 Бк/кг. Данный факт может 
быть объяснен тем, что большая часть затоплен-
ных радиоактивных материалов – это экранная 
сборка и реакторный отсек ледокола «Ленин», из 
которых выход радиоактивных веществ в воду 
сильно затруднен. 

В заливах Ога, Благополучия и Течений в точ-
ках отбора проб уровни содержания 137Cs не пре-
вышали фоновых значений, характерных для 
Карского моря. 

В итоге можно заключить, что в настоящее 
время в ряде акваторий наблюдаются значитель-
ные уровни загрязнения донных осадков техно-
генными радионуклидами. Эти загрязнения харак-
теризуются крайней неоднородностью. Вариации 
содержания радионуклидов в воде, как правило, 
даже при наличии значительного загрязнения дон-
ных осадков, находятся на уровне вариаций фона. 
Эти факты нуждаются в объяснении. Кроме того, 
должны быть построены критерии оценки радио-

экологического состояния акватории с учетом не-
равномерного распределения техногенных радио-
нуклидов по площади акватории. Измерения со-
держания радионуклидов в акваториях, где обна-
ружен их значительный уровень, нужно продол-
жить. Также необходимы измерения и поиск объ-
ектов с их последующим обследованием в Ново-
земельской впадине. 

В экспедиции 2015 г. (63-й рейс НИС «Ака-
демик Мстислав Келдыш») получены данные по 
радиоэкологической обстановке в Новоземель-
ской впадине. Пробоотбор донных осадков был 
произведен на пяти станциях с помощью грунто-
отборной трубки, не нарушающей верхнего слоя 
донных осадков. Измерение проб донных осадков 
проводилось в гамма-спектрометрической лабо-
ратории ФГУП «Крыловский государственный 
научный центр» на двух низкофоновых полупро-
водниковых спектрометрах гамма-излучения: 
типа GEM-35 и типа GEM-80. Для управления 
спектрометрами и проведения измерений исполь-
зовалась программа GammaVision. Калибровка 
спектрометров проводилась по объемной мере 
активности (ОМАСН), содержащей радионукли-
ды 137Cs, 152Eu, 252Am в геометрии «чашки Петри» 
диаметром 100 мм. Измеряемая проба предвари-
тельно высушивалась и измельчалась, после чего 
размещалась в «чашке Петри» диаметром 100 мм 
и устанавливалась в рабочей камере спектромет-
ра перед детектором. 

Минимально детектируемая активность спек-
трометра GEM-35 составила для радионукли-
да 137Cs 0,20 Бк на пробу при времени измерения 
2 часа и 0,07 Бк на пробу за время измерения 
17 часов. Минимально детектируемая активность 
спектрометра GEM-80 составила для радионукли-
да 137Cs 0,15 Бк на пробу при времени измерения 
2 часа и 0,05 Бк на пробу за время измерения 
17 часов. В пробах были найдены техногенные ра-
дионуклиды 137Cs и 60Co. Результаты измерений 
распределения удельной активности техногенных 
радионуклидов, содержащихся в донных осадках, 
по глубине представлены в табл. 1 и 2. Профиль 
загрязнения радионуклидом 137Cs на станции 5199/4 
представлен на рис. 1. 

Выводы 
Conclusions 

В пробах верхнего слоя донных осадков (0–4 см), 
взятых на станциях 5199-0, 5199-1 и 5199-4, об-

0 20 40 60 A, Бк/кг

2
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8
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Рис. 1. Профиль загрязнения донных осадков 
радионуклидом 137Cs на станции 5199-4 
Fig. 1. Profile of bottom sediment contamination 
with 137Cs at Station 5199-4 
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наружен техногенный радионуклид 60Co. Также 
во всех пробах верхнего слоя обнаружено пре-
вышение глобального уровня загрязнения техно-
генным радионуклидом 137Cs. На основании  
этого можно утверждать, что из объектов, затоп-
ленных в Новоземельской впадине в районе 
станции 5199, происходит незначительный вы- 
ход техногенных радионуклидов. Наличие 60Co  
в донных осадках может однозначно характери-
зовать поступление активности из затопленных 
вблизи объектов, поскольку этот изотоп связан 
с активацией элементов металлических кон-
струкций. 

В связи с этим необходим дальнейший мони-
торинг данной акватории и ее более подробное 
обследование для точной идентификации затоп-
ленных в данном районе объектов. 
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