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      Аннотация

    
        
          В данной работе проведен обзор конструкций современных выключателей, зарубежных и отечественных, вакуумных и элегазовых. Предложена модернизированная конструкция дугогасительного устройства генераторного выключателя и проведено моделирование процессов коммутации токов КЗ в дугогасительном устройстве. Определены геометрические параметры сопловой системы, главной контактной системы и гидравлического устройства генераторного выключателя.
        

        
          The thesis contains a review of modern circuit breaker designs, developed locally as well as overseas, of  both vaccum and gas-insulated design. An updated version of an arc suppressor of a generator circuit breaker, wiring short-circuit currents in a arc suppressor is simulated. Geometrics of a nozzle blow-out system, main contact system, a hydraulic circuit of a generator circuit-breaker were estimated.
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	2) По фазное исполнение приводного устройства ( 1 привод на фазу).
	3) Привода должны быть высокой мощности и надежности, для того чтобы в кратчайшее время развести большие массы на определенное расстояние
	В связи с тем, что токи в трехфазной системе смещены друг относительно друга по фазе на ,𝟏𝟐𝟎-𝒐., использование одного приводного устройства при синхронной коммутации не представляется возможным. По фазное исполнение приводного устройства, делает к...
	Также необходимо, чтобы каждый из приводов с отдельным синхронным контроллером, который также имеет свое время срабатывания, что тоже уменьшает надежность аппарата.
	Рис.5.6 Коммутация со случайным разведением контактов
	Рис. 5.7 Синхронная коммутация
	Данное уравнение отличается от уравнения для давления в классической математической модели автокомпрессионного ДУ слагаемым ,𝒌-ин.,,𝒎.-ин.,𝑹-г.𝑻, которое характеризует инжекцию жидкого элегаза, где ,,𝒎.-ин.−дополнительный массовый расход, обеспеч...
	Непосредственно за инжекцию отвечает коэффициент ,𝒌-ин., который может быть равен 0,когда клапан инжекции закрыт и  равен 1, когда клапан инжекции открыт.Необходимо при неизменном массовом расходе инжекции обеспечить максимальную эффективность впрыск...
	Рис. 5.9 График перепада давления в камере сжатия с инжекцией жидкого элегаза (диаметр клапана 30 мм момент инжекции 0.028 с)
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	Результаты численного моделирования показывают, что перепад давления в нуле тока зависит от момента впрыска и разумеется от диаметра клапана. Инжекция производилась за 2;1;0.5 мс от нуля тока. Сравнивая результаты численных экспериментов перепада давл...
	Таблица 5.1 Результаты численного эксперимента
	Для всех трех диаметров клапана инжекции обеспечено «окно отключения» в 10 мс, при этом по ГОСТ 52565-06 [1] минимальное «окно отключения» для выключателей 35 кВ и ниже составляет 7 мс. Результаты численного моделирования показывают, что наиболее эффе...
	Рассмотренная конструкция специфична и имеет недостатки, связанные с ранним сбросом давления, но при этом, удается существенно снизить температуру газа в камере сжатия и уйти от абляции сопла и избежать пробоя по его корпусу, а также использование шун...
	Выводы:
	1) Анализ результатов численного эксперимента показал, что конструкция автокомпрессионного ДУ с задержкой открытия металлического сопла и диаметром изоляционного сопла в 45 мм показал, что  средняя температура газа в камере сжатия снижена до 400 К,  с...
	2) Идея синхронной коммутации как способ коммутации больших токов КЗ весьма перспективна, однако эта идея требует по фазного исполнения приводного устройства и требует разведения больших масс за 2-3 мс. На сегодняшний день таких приводов нет.
	3) В качестве альтернативы синхронной коммутации была рассмотрена идея синхронной инжекции. Было предложено наличие дополнительного объема в неподвижном поршне с жидким элегазом. Впрыск осуществлялся посредством открытия клапана, электромагнитом, кото...
	4) Факт повышения давления за счет инжекции, способствует  отключению тока КЗ в тепловой и диэлектрической фазе пробоя, а также делает конструкцию автокомпрессионного ДУ с диаметром изоляционного сопла в 45 мм дееспособной. Рассмотренная конструкция с...
	5) Основная идея синхронной инжекции состоит в поддержании перепада давления в области нуля тока, для достижения максимальной эффективности в реальной конструкции, целесообразно открывать клапан импульсом, и после отключения первой фазы его закрывать,...
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