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          На 62 с., 30 рисунков, 19 таблиц
Тема выпускной квалификационной работы: «Оценка влияния борирования электролита алюминиевого электролизера на технологию электролиза».
Данная работа посвящена оценке влияния борирования электролита алюминиевого электролизера на технологию электролиза. Задачи, которые решались в ходе исследования:
1.	Оценить термодинамическую возможность протекания различных реакций с участием борсодержащих соединений при температуре электролиза алюминия.
2.	Отработать технологию борирования расплава электролита непосредственно в опытных промышленных алюминиевых электролизёрах для получения алюминия-сырца электротехнических марок.
3.	Оценить влияние борирования на технологию электролиза.
4.	На основе полученных данных оценить возможность использования в промышленном масштабе технологии борирования электролита.
Работа проведена на базе Кандалакшского алюминиевого завода, в электролизном цехе которого и проводились испытания по борированию с использованием промышленных электролизёров. Проведены термодинамические расчеты, позволившие оценить термодинамическую возможность протекания реакций с участием борсодержащих соединений при температуре электролиза алюминия. Использовался энтропийный метод расчёта.
В результате показано, что отработанная технология борирования является эффективной для снижения содержания ванадия и титана, и позволяет снизить сумму «тяжелых» примесей в сырце не менее чем в 2 раза. Установлено отрицательное влияние на технологию электролиза – значительный рост перепада напряжения в катоде опытного электролизера.
Учитывая рост электросопротивления в катоде опытного электролизера как негативное последствие отработанной технологии борирования в электролизерах, стандартизировать и распространять данную технологию не рекомендуется.
        

        
          62 pages, 30 figures, 19 tables
Theme of the final qualification work: «Assessment of boration effect of the bath on aluminium reduction technology».
The purpose of this work is to assess the boration effect of the bath on alu-minium reduction technology. Tasks that were solved during the study:
1. Evaluate the thermodynamic capability of various reactions involving bo-ron-containing compounds at the temperature of aluminum reduction.
2. Elaborate the technology for the molten bath boration using pilot pots to produce liquid aluminum of electro-technical grades.
3. Assess the effect of boration on aluminium reduction technology.
4. Based on the data obtained, assess the feasibility of using the molten bath boration technology on the industrial scale.
The work was carried out on the basis of Kandalaksha aluminum smelter, in the potroom of which the boration tests were performed using industrial pots. Thermodynamic calculations were performed that allowed to evaluate the thermo-dynamic capability of reactions involving boron-containing compounds at the tem-perature of aluminum reduction. The entropy method of calculation was used.
The results have demonstrated that the elaborated boration technology is ef-fective for the reduction of vanadium and titanium contents, and allows reducing the amount of “heavy” impurities in liquid aluminium by at least 2 times. The neg-ative effect on aluminium reduction technology was discovered — the significant increase of voltage drop in the cathode of pilot pot.
Considering the increase of electrical resistance in the cathode of pilot pot as a negative consequence of the elaborated technology of boration in pots, it is not recommended to standardize and distribute this technology.
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