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          Данная тема посвящена исследованию возможность применения SFP ONU для модернизации сетей FTTB с переключением коммутаторов доступа на сети GPON. И определение оптимальных схем подключения коммутаторов FTTB в дерево GPON. Цель: исследовать как к существующему PON дерево с абонентами GPON подключить коммутатор доступа. Это может быть существующий порт с абонентами PON или их стоит подключать в отдельный порт линейной платы. Задача: рассчитать максимальны трафик на каждого абонента по услу-гам IPTV и интернет. Проанализировать, как и сколько коммутаторов можно подключить. Провести лабораторные испытания о возможности работы коммутатора при подключении к PON дереву в смешанном режиме с остальными абонентами GPON. Сделать вывод о целесообразности перехода с технологии FTTB на об-новлённую схему подключения через SFP ONU модуль. Данные для расчетов нагрузки на сеть были взяты из анализа трафика реально подключённых абонентов  Работа проведена на предприятии ПАО «Ростелеком», где было предо-ставлено необходимое оборудование для проведения испытаний: Генератор трафика, ONT различных моделей, Ноутбук, OLT. Коммутатор, SFP ONU. В результате были проанализированы технологи FTTB и GPON, струк-туры их подключений и используемое оборудование. Был проведен расчет трафика максимальной нагрузки при полном количестве подключенных абонентов. Были произведены тестирования по возможности подключения ком-мутатора доступа к сети GPON и его стабильной работе совместно с остальными абонентами GPON. Также протестировали максимальную пропускную способность предоставленного SFP ONU в обеих направлениях потока дан-ных. В конце были сделаны выводы о возможности пере подключения абонентов, использующих технологию FTTB на PON дерево, без изменений в конфигурации устройств на стороне абонента.
        

        
          This topic is devoted to the study of the possibility of using SFP ONU for upgrading FTTB networks with switching access switches to GPON networks. And determining the optimal schemes for connecting FTTB switches to the GPON tree. Purpose: to investigate how to connect an access switch to an existing PON tree with GPON subscribers. This can be an existing port with PON subscribers, or they should be connected to a separate port on the line card. Task: calculate the maximum traffic per subscriber for IPTV and Internet services. Analyze how and how many switches can be connected. Conduct laboratory tests on the ability of the switch to work when connected to the PON tree in a mixed mode with other GPON subscribers. To make a conclusion about the feasibility of switching from the FTTB technology to the updated connection scheme via the SFP ONU module. The data for calculating the network load was taken from the analysis of the traffic of actually connected subscribers. The work was carried out at the Rostelecom company, where the necessary equipment for testing was provided: a traffic generator, ONT of various models, a Laptop, OLT. Switch, SFP ONU. As a result, the FTTB and GPON technologies, their connection structures, and the equipment used were analyzed. The maximum load traffic was calculated for the full number of connected subscribers. Tests were carried out on the possibility of connecting the access controller to the GPON network and its stable operation together with the rest of the GPON subscribers. We also tested the maximum throughput of the provided SFP ONU in both directions of the data flow. In the end, conclusions were drawn about the possibility of re-connecting subscribers using FTTB technology on the PON tree, without changing the configuration of devices on the subscriber's side.
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