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          Тема выпускной квалификационной работы: «Применение нейронных сетей для демодуляции многочастотных сигналов». Данная работа посвящена анализу применения нейронных сетей для демодуляции многочастотных сигналов при прохождении через канал с АБГШ. Целью работы является оценка особенностей применения нейронных сетей для демодуляции SEFDM сигналов. Реализованы четыре структуры полносвязных нейронных сетей для демодуляции многочастотных сигналов. Были предложены алгоритмы, реализованные с помощью нейронной сети: поэлементный приём, алгоритм с учетом соседних поднесущих и модифицированный полный перебор. В результате работы было проведено сравнение вычислительной сложности между всеми предложенными алгоритмами и алгоритмом, реализованным ранее в другой работе. Обучение проводилось с помощью метода обратного распространения ошибки. Вычислительная сложность рассчитывалась для 1 поднесущей. В алгоритме с учетом отсчетов с соседних поднесущих нет необходимости использовать больше четырех соседних поднесущих, поскольку вероятность ошибки остается неизменной, а вычислительная сложность растет. Данный результат отражен в этой работе. Проводилось сравнение модифицированного алгоритма полного перебора, реализованного в этой работе, алгоритма с учетом соседних поднесущих с алгоритмом приёма на основе полного перебора без учета нейронных сетей, реализованный в другой работе. Полученные результаты свидетельствуют об энергетическом выигрыше демодулятора с использованием нейронной сети.
        

        
          The subject of the graduate qualification work is “The application of neural net-works for demodulating multifrequency signals”. The given work is devoted to analysis of the application of neural networks for demodulating multifrequency signals when going through a channel with AWGN. The aim of the work is to evaluate the features of using neural networks for demodulating SEFDM signals. Four structures of fully connected neural networks for demodulating multi-frequency signals are implemented. Algorithms implemented with the help of a neural network were proposed: element-by-element reception, an algorithm that considers neighboring subcarriers and a modified full search.  As a result of the work, a comparison of the computational complexity between all the proposed algorithms and the algorithm implemented earlier in another work was carried out. The training was conducted using the backpropagation. The computational complexity was calculated for 1 subcarrier. In the algorithm, considering the samples from neighboring subcarriers, it is not necessary to use more than four neighboring subcarriers, since the error probability remains unchanged, and the computational complexity increases. This result is reflected in this paper. We compared the modified full-search algorithm implemented in this paper, the algorithm considering neighboring subcarriers, with the reception algorithm based on full-search without considering neural networks, implemented in another paper. The results obtained indicate the energy gain of the demodulator using a neural network.
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