
    
    
       
    

    
      
        [image: Logo]
      
      
        
          


        

	Advanced Search
	Attribute Search
	Contacts
	Information Library Complex





	Login


        	
    [image: Contacts]
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
        
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Details

            			


    
      

  
    	
        	Table
          	Card
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            [image: ]
          
        

      	
        
          
  
  	
            Title:
          	
                  Исследование микроструктуры и свойств металла, полученного наплавкой с использованием проволоки из сплава Ti-Ni с эффектом памяти формы: выпускная квалификационная работа магистра: направление 22.04.02 «Металлургия» ; образовательная программа 22.04.02_03 «Теоретические основы процессов сварки»
          
	
            Creators:
          	
                  Хисматуллин Артур Раисович
          
	
            Scientific adviser:
          	
                  Панченко Олег Владиславович
          
	
            Other creators:
          	
                  Ермаков Сергей Александрович
          
	
            Organization:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт машиностроения, материалов и транспорта
          
	
            Imprint:
          	
                  Санкт-Петербург, 2021
          
	
            Collection:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Subjects:
          	
                  Наплавка электродуговая; 
                  Электроды; 
                  нитинол; 
                  аддитивное производство; 
                  плавящийся электрод; 
                  nitinol; 
                  additive manufacturing; 
                  gas metal arc welding
          
	
            UDC:
          	
                  621.791.927.5
          
	
            Document type:
          	
                  Master graduation qualification work
          
	
            File type:
          	
                  PDF
          
	
            Language:
          	
                  Russian
          
	
            Level of education:
          	
                  Master
          
	
            Speciality code (FGOS):
          	
                  22.04.02
          
	
            Speciality group (FGOS):
          	
                  220000 - Технологии материалов
          
	
            Links:
          	
                  Отзыв руководителя; 
                  Рецензия; 
                  Отчет о проверке на объем и корректность внешних заимствований
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/3/2021/vr/vr21-4319
          
	
            Rights:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение)
          
	
            Record key:
          	
                  ru\spstu\vkr\12609
          


  

          

                      
              Allowed Actions: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Action 'Read' will be available if you login or access site from another network
                
            
  
                      
              Group:
              Anonymous
            

            
              Network: Internet
            
            
                            

      




  
    
      Annotation

    
        
          В работе рассматривается технология электродуговой наплавки с использование проволоки из сплава Ti-Ni, обладающей эффектом памяти формы, с целью применения данной технологии в производственных целях. Задачи выпускной квалификационной работы: ⎯ Подробный анализ текущего состояния вопроса аддитивного производства на базе сплава с памятью формы Ti-Ni; ⎯ Получение заготовки путем прямого электродугового выращивания из проволоки сплава системы Ti-Ni, обладающей эффектом памяти формы; ⎯ Изготовление шлифов для оценки структуры; ⎯ Проведение термической обработки; ⎯ Анализ макро- и микроструктуры полученных образцов; ⎯ Анализ химического состава полученных образцов; ⎯ Изучение механических свойств полученных образцов; ⎯ Изучение функциональных свойств полученных образцов. В качестве сырья для проведения аддитивной электродуговой наплавки была выбрана проволока из сплава Ti-Ni, обладающая эффектом памяти формы. Химический состав проволоки: 55,56 вес % Ni, остальное – Ti. В качестве основного метода для аддитивного производства был выбран метод сварки и наплавки плавящимся электродом в среде инертного газа. Наплавка осуществлялась с использованием роботизированного комплекса. Полученные заготовки были порезаны на образцы для изучения структуры, механических и функциональных свойств, а также количества остаточного водорода в металле наплавки. Полученные результаты подверглись сравнению с результатами, полученными при использовании самого распространенного метода аддитивного производства из сплава Ti-Ni – селективного лазерного плавления.
        

        
          The paper considers the wire and arc additive manufacturing method with the use of a wire made of Ti-Ni alloy with a shape memory effect for using this technology in industrial applications. Tasks of the final qualifying work: ⎯ Detailed analysis of the current state of the art of additive manufacturing based on the Ti-Ni shape memory alloy; ⎯ Specimen manufacturing using wire and arc additive manufacturing technique with the use of Ti-Ni wire with the shape memory effect; ⎯ Grinding and polishing preparation of the specimens for structure investigation; ⎯ Heat treatment; ⎯ The macro- and microstructure investigations; ⎯ Investigation of the chemical composition; ⎯ Investigation of mechanical properties; ⎯ Investigation of functional properties. A Ti-Ni alloy wire with a shape memory effect was chosen as a raw material for wire and arc additive manufacturing technique. The chemical composition of the wire was: 55.56 wt% Ni, the rest is Ti. Consumable electrode welding and surfacing in an inert gas atmosphere was chosen as the main method for additive manufacturing. Additive manufacturing was carried out using a robotic complex. The resulting samples were cut into specimens for the structure, mechanical and functional properties investigations, as well as the amount of residual hydrogen in the weld metal analysis. The results obtained were compared with those obtained using the most common method of additive manufacturing with Ti-Ni alloy - selective laser melting.
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