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      Аннотация

    
        
          Тема выпускной квалификационной работы: «Разработка модели дуги постоянного тока низковольтного выключателя».Данная работа посвящена исследованию поведения электрической дуги в период времени от появления дуги между главными контактами до попадания дуги в пластины дугогасительного устройства. Задачи, которые решались в ходе исследования:Обзор существующих конструкций автоматических выключателей и принципов и режимов их работы.Определение и анализ основных физических процессов, происходящих в момент горения электрической дуги.Произведен выбор конструкции для исследования. Разработка математической модели автоматического выключателя.Произведены упрощения, необходимые для оптимизирования процесса моделирования.Расчетная модель была реализована в программном обеспечении COMSOL Multiphysics, за счет внутренних интерфейсов программы. Также при реализации учитывалось движение одного из контактов с помощью интерфейса Moving Mesh.Полученные результаты моделирования позволили проанализировать некоторые физические процессы, происходящие при горении электрической дуги в корпусе автоматического выключателя постоянного тока. А именно график изменения электрического потенциала, плотности магнитного потока, величины и направления силы Лоренца, действующей на электрическую дугу, изменения температуры, за счет дуги и отведения тепла.
        

        
          Topic of the final qualification work: "Development of a DC arc model of a low-voltage circuit breaker". This work is devoted to identifying signs of arc detection in the period of time from arc detection among the main contact persons to arc detection in the plates of the arc chute. Tasks that were solved during the study:1. Review of existing designs of automatic switches and principles and modes of their operation.2. Determination and analysis of the main physical processes occurring now of electric arc burning.3. The choice of design for the study was made. Development of a mathematical model of a circuit breaker.4. Simplifications necessary to optimize the modeling process have been made.5. The calculation model was implemented in the COMSOL Multiphysics software, through the internal interfaces of the program. Also, the implementation considered the movement of one of the contacts using the Moving Mesh interface. The obtained simulation results made it possible to analyze some of the physical processes that occur during the burning of an electric arc in the case of a DC automatic circuit breaker. Namely, a graph of changes in the electric potential, magnetic flux density, magnitude and direction of the Lorentz force acting on an electric arc, temperature changes due to the arc and heat removal.
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