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      Аннотация

    
        
          Тема выпускной квалификационной работы: «Применение техники подмоделирования в расчетах методом конечных элементов».  Данная работа посвящена теме использования подмоделирования в программе Ansys Workbench 2022R1. В ней рассмотрены два варианта подмоделирования на основе передачи данных, перемещений или сил, из глобальной модели в подмодель. Задачи, которые решались в ходе анализа различных примеров, заключались, во-первых, в рассмотрении особенностей использования данной техники. Во-вторых, в поиске отличий между подмоделированием на основе перемещений и на основе сил и в фиксации положительных и отрицательных сторон каждого из вариантов метода для твердотельных и оболочечных моделей. В-третьих, для некоторых примеров было рассмотрено влияние размеров конечного элемента в глобальной модели на получаемый результат в подмодели. В-четвертых, было проверено как техника подмоделирования работает не только для упругого поведения материала, но и для пластического. В-пятых, получена зависимость относительных ошибок по результатам от разницы в энергии деформации между моделями. Высказаны гипотезы о том, как зная значения энергии деформации проверить насколько получаемый результат близок к точному.
        

        
          The topic of the final qualifying work: "Application of submodeling techniques in finite element calculations". This paper is devoted to the topic of using submodeling in the Ansys Workbench 2022R1 program. It considers two variants of submodeling based on data transfer, displacements or forces, from a global model to a submodel. The tasks that were solved during the analysis of various examples consisted, firstly, in considering the specifics of using this technique. Secondly, in the search for differences between displacement-based and force-based submodeling and in fixing the positive and negative sides of each of the method options for solid-state and shell models. Thirdly, for some examples, the influence of the size of the finite element in the global model on the result obtained in the submodel was considered. Fourth, it was tested how the submodeling technique works not only for the elastic behavior of the material, but also for plastic. Fifth, the dependence of the relative errors according to the results on the difference in the deformation energy between the models is obtained. Hypotheses are made about how, knowing the values of the strain energy, to check how close the result obtained is to the exact one.
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