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      Аннотация

    
        
          Объект исследования – многочастотный GFDM-модем, построенный на базе программно-определяемой платформы National Instruments USRP 2920. Цель работы – разработка GFDM-модема на базе программноопределяемой радиоплатформы. Цифровая схема модуляции GFDM рассматривается в ряде научных публикаций в качестве кандидата на роль OFDM в будущих поколения связи, это делает данную технологию перспективной для исследования. Для достижения поставленной цели был проведен анализ литературы, изучены различные методы формирования GFDM-сигналов. Был выбран вычислительно эффективный алгоритм, в основе которого лежат преобразования в частотной области. В соответствии с выбранным алгоритмом была реализована модель формирователя GFDM-сигнала в программном пакете MATLAB, было проведено сравнение спектра сигнала со спектром OFDM-сигнала со схожими параметрами, в ходе которого было установлено, что спектр GFDM-сигнала обладает меньшим уровнем внеполосных излучений. Также были рассмотрены методы приема GFDMсигнала, для борьбы с межканальной интерференцией в блоке демодулятора был имплементирован алгоритм итеративного устранения интерференции (IIC), который позволяет добиться безошибочной передачи информации в идеальном канале без шумов. Таким образом, в программном инструментарии GNU Radio был реализован работоспособный GFDM-модем, что подтверждается экспериментами с передачей информации в реальном беспроводном канале, а также имитационным моделированием.
        

        
          The object of study is a multi-carrier GFDM modem built on the basis of the National Instruments USRP 2920 software-defined platform. The purpose of the graduate qualification work is to develop a GFDM modem based on a software-defined radio platform. GFDM digital modulation scheme is recently being discussed as a candidate for the role of OFDM for future wireless communication systems, which makes this technology promising for research. To achieve the goal of this work, an analysis of the literature was carried out, and various methods for generating GFDM signals were studied. A computationally efficient algorithm which is based on transformations in the frequency domain was chosen. In accordance with the chosen algorithm, the GFDM modulator model was implemented in the MATLAB software package, the signal spectrum was compared with the OFDM signal spectrum with similar parameters, it was found that the GFDM signal spectrum has a lower level of out-of-band emissions. Methods for receiving a GFDM signal were also considered, to combat intercarrier interference in the demodulator unit, an iterative interference cancelation (IIC) algorithm was implemented, which allows for errorfree transmission of information in an ideal channel without noise. Thus, an efficient GFDM modem was implemented in the GNU Radio software toolkit, which is confirmed by experiments with the transmission of information in a real wireless channel, and by simulation modeling as well.
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