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      Аннотация

    
        
          Данная работа посвящена исследованию влияния углов установки лопаток последней ступени на эффективность проточной части паровых турбин. В ходе исследования рассчитаны характеристики проточной части для разных вводных данных, полученные характеристики были проанализированы и структурированы. Все параметры вводных данных в течение расчетов оставались постоянны, кроме изменяемых углов выходов с лопаток на последней ступени и давления выхода с турбины. Построены графики, изображающие зависимость общего коэффициента полезного действия от изменяемых параметров, так и коэффициент полезного действия отдельных ступеней и главных характеристик, на данный коэффициент влияющих. На основании анализа полученных расчетов и зависимостей выполнены выводы и расписаны рекомендации. Расчет проводится на основании методики расчета, разработанной на Ленинградском металлическом заводе (ЛМЗ). Были проведены расчеты, показывающие наглядно, каким образом изменение выходных углов влияет на эффективность проточной части турбины. Анализ проводился методом математического моделирования с помощью программы одномерного газодинамического расчета проточной части. В результате была проанализирована зависимость эффективности проточной части от вакуума и задаваемых параметров лопаток. На основании полученных результатов предположен лучший вариант значений угла выхода с лопаток на последней ступени для рассматриваемых значений давления выхода из турбины.
        

        
          This work is devoted to the study of the influence of the angles of installation of the blades of the last stage on the efficiency of the flow part of steam turbines. In the course of the study, the characteristics of the flow part were calculated for different input data, the obtained characteristics were analyzed and structured. All parameters of the input data remained constant during the calculations, except for the variable exit angles from the blades at the last stage and the exit pressure from the turbine. Graphs are constructed depicting the dependence of the overall efficiency on the variable parameters, as well as the efficiency of individual stages and the main characteristics that affect this coefficient. Based on the analysis of the calculations and dependencies obtained, conclusions were drawn, and recommendations were drawn. The calculation is carried out based on the calculation methodology developed at the Leningrad Metal Plant (LMZ). Calculations were carried out showing clearly how the change in the output angles affects the efficiency of the flow part of the turbine. The analysis was carried out by the method of mathematical modeling using the program of one-dimensional gas dynamic calculation of the flow part. As a result, the dependence of the efficiency of the flow part on the vacuum and the specified parameters of the blades was analyzed. Based on the results obtained, the best variant of the values of the exit angle from the blades at the last stage for the considered values of the turbine exit pressure is assumed.
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