
    
    
       
    

    
      
        [image: Logo]
      
      
        
          


        

	Расширенный поиск
	Атрибутный поиск
	Контакты
	Информационно-библиотечный комплекс





	Вход в систему


        	
    [image: Contacts]
	
        Русский
    
	
        English
    



        
           
        

      

    
    	
            
              
            

        
	
          
          

        	

    
      	
       
    	
       
    	
      
    	
       
    	
      	
            
          	
            ?
          


    



    



        	
          
          

        
	
            

          


        			
                Детальная информация

            			


    
      

  
    	
        	Таблица
          	Карточка
          	RUSMARC
          
	
        	
        


  

  	
        
          
            [image: ]
          
        

      	
        
          
  
  	
            Название:
          	
                  Реализация алгоритма градиентного спуска на квантовом компьютере: выпускная квалификационная работа бакалавра: направление 09.03.02 «Информационные системы и технологии» ; образовательная программа 09.03.02_02 «Информационные системы и технологии»
          
	
            Авторы:
          	
                  Тахиров Абулфаз Гурбаналиевич
          
	
            Научный руководитель:
          	
                  Ефремов Артем Александрович
          
	
            Организация:
          	
                  Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого. Институт компьютерных наук и технологий
          
	
            Выходные сведения:
          	
                  Санкт-Петербург, 2023
          
	
            Коллекция:
          	
                  Выпускные квалификационные работы; 
                  Общая коллекция
          
	
            Тематика:
          	
                  компьютер; 
                  квантовые вычисления; 
                  метод градиентного спуска; 
                  нейронная сеть; 
                  computer; 
                  quantum computing; 
                  gradient descent algorithm; 
                  neural network
          
	
            Тип документа:
          	
                  Выпускная квалификационная работа бакалавра
          
	
            Тип файла:
          	
                  PDF
          
	
            Язык:
          	
                  Русский
          
	
            Уровень высшего образования:
          	
                  Бакалавриат
          
	
            Код специальности ФГОС:
          	
                  09.03.02
          
	
            Группа специальностей ФГОС:
          	
                  090000 - Информатика и вычислительная техника
          
	
            DOI:
          	
                  10.18720/SPBPU/3/2023/vr/vr23-3614
          
	
            Права доступа:
          	
                  Доступ по паролю из сети Интернет (чтение)
          
	
            Ключ записи:
          	
                  ru\spstu\vkr\22935
          


  

          

                      
              Разрешенные действия: 
                                                  –
              
            

            
                
                  Действие 'Прочитать' будет доступно, если вы выполните вход в систему или будете работать с сайтом на компьютере в другой сети
                
            
  
                      
              Группа:
              Анонимные пользователи
            

            
              Сеть: Интернет
            
            
                            

      




  
    
      Аннотация

    
        
          Данная работа посвящена исследованию, реализации и анализу производительности алгоритма градиентного спуска на квантовом компьютере. Задачи, которые решались в ходе исследования: 1) анализ и выбор квантового устройства; 2) реализация алгоритма градиентного спуска с использованием квантовых вычислений; 3) сравнение классического и квантового алгоритмов; 4) реализация квантовой нейронной сети; 5) сравнение классической и квантовой сетей. В результате работы исследованы квантовый компьютер, возможность его применения для быстрого и эффективного решения задач с использованием метода градиентного спуска. Также в качестве эксперимента была реализована и продемонстрирована квантовая нейронная сеть по распознаванию рукописных цифр на изображении. Результат работы можно использовать с целью ознакомления с технологией квантовых вычислений, а также для анализа их эффективности на данном этапе развития.
        

        
          This work is devoted to the research, implementation and analysis of the performance of the gradient descent algorithm on a quantum computer. The research set the following goals: 1) analysis and selection of a quantum device; 2) implementation of the gradient descent algorithm using quantum computing; 3) comparison of classical and quantum algorithms; 4) implementation of a quantum neural network; 5) comparison of classical and quantum networks. As a result of the work, a quantum computer and the possibility of its application for fast and efficient problem solving using the gradient descent method are investigated. Also, as an experiment, a quantum neural network for recognizing handwritten digits in an image was implemented and demonstrated. The result of the work can be used to familiarize with the technology of quantum computing, as well as to analyze their effectiveness at this stage of development.
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