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          Тема выпускной квалификационной работы: «Оценка скорости движения судов на Северном морском пути на основе методов машинного обучения, процесс-ориентированных моделей и гибридных методов». Это первое сравнительное исследование оценки скорости движения судов и времени вояжей на основании данных АИС и ледовых данных на Северном морском пути. Более точно, сравнение 5 методов, представляющих 3 класса предиктивных подходов: основанных на данных, процесс-ориентированных и гибридных. Исследование представляет как сравнение предсказанных и фактических значений скорости по метрикам среднего квадратичного отклонения и коэффициента корреляции Пирсона в различных географических областях Северного морского пути в различные времена года, так и сравнение разницы между предсказанным и фактическим временем прохождения нескольких маршрутов. Цели данной работы состоят в реализации новых методов оценки скорости движения судов, основанных на различных доступных данных, и сравнении качества и применимости разработанных методов с существующими. В результате сравнения моделей гибридная модель показала наилучшие результаты на наиболее интересующем и наиболее сложном с точки зрения валидации методов машинного обучения вояже.
        

        
          The subject of the master thesis is: "Vessels speed estimation on the Northern Sea route based on machine learning methods, process-based models and hybrid methods". This is a first benchmark study on estimating ship speeds and voyage time utilizing AIS data and ice conditions data from the Northern Sea Route. Specifically, the benchmark examines five methods representing three categories of predictive modeling approaches (data-driven, physics-driven, and hybrid) with special attention to making the benchmark as unbiased as possible. The paper presents a comparison between predictions and actual speed records in terms of RMSE and Pearson correlation coefficient in different geographical areas on the Northern Sea Route during different times of the year as well as a difference between actual and predicted voyage time. The goals of this work are implementation of the new methods of speed of vessels estimation based on different available datasets and qualitative comparison of their applicability with existing methods. As a result of the comparison hybrid model showed the best results on the most interesting and most difficult voyage in terms of machine learning methods validation.
        

    

  

  
    
      Document access rights

    

		
      Network
    		
      User group
    		
      Action
    	
	
              	
        ILC SPbPU Local Network
      		
        All
      		
          [image: Read]
                  [image: Print]
                  [image: Download]
      	
      
	
              	
        Internet
      		
        Authorized users SPbPU
      		
          [image: Read]
                  [image: Print]
                  [image: Download]
      	
      
	
          [image: ->]
              	
        Internet
      		
        Anonymous
      		
                      	
      


    

  

  
    Table of Contents

    
	Введение
	1. Материалы и методы	1.1 Используемые наборы данных	1.1.1 База данных АИС — структура, содержимое, источники, временная и пространственная частота дискретизации, фильтрация
	1.1.2 База ледовых данных — структура, содержимое, источники, временная и пространственная частота дискретизации, фильтрация



	1.2 Сравнение и выбор используемых методов машинного обучения	1.2.1 Decision Tree
	1.2.2 Random Forest
	1.2.3 XGBoost
	1.2.4 Обоснование выбора методов машинного обучения



	1.3 Построение моделей	1.3.1 ML-модель для прогнозирования скорости судна только на основе данных АИС. Изменения по сравнению с предыдущей работой: использование средней сегментной скорости вместо мгновенной, расширение набора предикторов
	1.3.2 ML-модель для прогнозирования скорости судна по ледовым данным.
	1.3.3 Процесс-ориентированная модель ледовой ходкости
	1.3.4 ML-модель для прогнозирования скорости судна на основе данных АИС и ледовых данных
	1.3.5 Гибридная модель для прогнозирования скорости судна на основе данных АИС и оценки процесс-ориентированной модели



	1.4 Методология исследования.



	2. Результаты	2.1 Гиперпараметры моделей машинного обучения
	2.2 Оценка моделей по метрикам целевой задачи. Среднее квадратичного отклонение и коэффициент детерминации
	2.3 Качественное сравнение моделей на прикладной задаче. Сравнение предсказанного времени прибытия и фактического.



	Заключение
	Список использованных источников


    

  

  
    Usage statistics

    
        
          	
                
                  [image: stat]
              	
                Access count: 2
                

                Last 30 days: 0
                

                
                  Detailed usage statistics
                
              


        

    

  


    

  
        
      
        		
              

	Advanced Search
	Attribute Search
	Contacts
	Information Library Complex



              	Last Arrivals
	Most Requested Items


            	
              
    © SPbPU, 1996-2023



    Powered by ILS 
    
    «Ruslan-Neo»
    (© OOO «OLS»)


            	
			


      

    
  

  

[image: ]





