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          Пособие предназначено для студентов Физико-технического факультета, обучающихся по магистерской программе 011200.68.08 Физика твердого тела и направлению «Физика» 011200, название курса «Физика и диагностика поверхности». Пособие также предназначено для студентов Радиофизического факультета, обучающихся по магистерской программе «Физика структур пониженной размерности», направление 2203200.68 «Техническая физика». Пособие будет полезно студентам при изучении дисциплины «Специальные вопросы физики поверхности и границ раздела», а также при проведении научно-исследовательских работ магистрами и при подготовке ими магистерских диссертаций. В пособии изложены основы динамической теории дифракции электронов, которая вне приближения Борна рассматривает прохождение электронов через толстые кристаллы. Рассмотрены аналитическое двухлучевое приближение теории и численное моделирование многопучковой ситуации. Впервые изложено полное аналитическое решение трехпучковой задачи дифракции. Представлена традиционная теория с феноменологически введенным поглощением электронов. Эта теория описывает многие (но не все) наблюдения в электронной микроскопии и электронографии. Некоторые из наблюдений остаются необъясненными, а некоторые считаются аномальными. В пособии изложена авторская квантово-динамическая теория дифракции электрона как ограниченного в пространстве волнового пакета, которая позволила объяснить аномальные и необъясненные эффекты в дифракционных экспериментах. Сравнение теоретических выводов и экспериментальных данных позволило оценить длину волнового пакета электрона, которая оказалась фундаментальной величиной, равной нескольким длинам волн де Бройля.
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