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          Метастабильные аустенитные стали широко применяются в низкотемпературной технике. В ходе эксплуатации деталей оборудования при низких температурах возможно воздействие как статических, так и динамических нагрузок. Известно, что при совместном влиянии температурного и деформационного факторов в метастабильных аустенитных сталях возможно протекание мартенситных превращений, которые, с одной стороны, могут приводить к упрочнению материала, однако, с другой – являться причиной охрупчивания материала деталей низкотемпературного оборудования. Были проведены испытания по оценке характеристик прочности и пластичности после испытаний гладких образцов на статическое растяжение в интервале температур от 20 до –196 С, а также исследования по оценке ударной вязкости после испытаний на ударный изгиб в широком температурном диапазоне. После испытаний определяли долю мартенситной составляющей в поверхностной зоне разрушенного образца. Сделаны выводы о влиянии скорости деформирования при низких температурах на фазовые превращения в метастабильных аустенитных сталях. Выявлена зависимость величины деформированного объема и параметров, характеризующих процесс фазовых превращений на стадиях достаточно развитой пластической деформации от температуры.
        

        
          The paper presents the results of studies of the combined effect of strain rate and low temperatures on the flow of martensitic transformations in steel 12X18H10T after heat treatment in an austenitized state. Metastable austenitic steels are widely used in low-temperature equipment, including for manufacturing of gas carrier tanks. Operation of components at low temperatures may impact both static and dynamic loads. It is known that the combined effect of temperature and deformation factors in metastable austenitic steels may result in martensitic transformations, which, on the one hand, can lead to hardening of the material but cause embrittlement of the material of low-temperature equipment parts on the other hand.The obtained ingots were forged into square and round billets. After heat treatment, samples were made from forgings for mechanical tests and subsequent additional metallographic and X-ray studies. Tests were carried out to assess the strength and ductility characteristics after testing of smooth samples for static tension in the temperature range from 20 to -196 C, as well as studies to assess the impact viscosity after impact bending tests in a wide temperature range. After the tests, the share of martensitic component in the surface area of the destroyed sample was determined. Conclusions are made about the influence of the deformation rate on the phase transformations in metastable austenitic steels at low temperatures. We have established the dependence of deformed volume and the parameters characterizing the process of phase transformations at the stages of sufficiently developed plastic deformation on temperature.
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