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      Аннотация

    
        
          The object of the study in this work is the relationship between the elastic modulus, tensile stresses and deformations of frozen sandy soil with evolving cracks using the example of three-point bending. The goal is to develop a methodology for determining the modulus of elasticity and tensile stresses in frozen sandy soil under force indirectly. The choice of the object and the purpose of the study is motivated by the relevance of the soil strength problems during seasonal freezing. To achieve the goal, methods of mathematical modeling of mechanical systems with changing characteristics during the deformation, also the testing methods of samples on the SHIMADZU AGS-X test machine were used. A mathematical model has been developed, the realism of which is ensured by taking into account the evolution of a crack and using the effective geometric characteristics known from fracture mechanics. It has been substantiated that the destruction of the material occurs on the descending branch of the "load - displacement" diagram. The simulation results are consistent with the data known in the scientific literature. The condition for the model application is the existence of an extremum point on the curve "load - displacement". Prospects for the development of the topic are associated with the adaptation of the proposed approach to the analysis of the of frozen soil state, taking into account its rheological properties.
        

        
          Объектом исследования в данной работе является взаимосвязь между модулем упругости, растягивающими напряжениями и деформациями мерзлого песчаного грунта с развивающимися трещинами на примере трехточечного изгиба. Цель работы - разработка методики определения модуля упругости и растягивающих напряжений в мерзлом песчаном грунте под действием косвенной силы. Выбор объекта и цели исследования мотивирован актуальностью проблемы прочности грунтов при сезонном промерзании. Для достижения поставленной цели были использованы методы математического моделирования механических систем с изменяющимися характеристиками в процессе деформирования, а также методы испытаний образцов на испытательной машине SHIMADZU AGS-X. Разработана математическая модель, реалистичность которой обеспечивается за счет учета эволюции трещины и использования эффективных геометрических характеристик, известных из механики разрушения. Обосновано, что разрушение материала происходит на нисходящей ветви диаграммы "нагрузка - смещение". Результаты моделирования согласуются с данными, известными в научной литературе. Условием применения модели является наличие экстремальной точки на кривой "нагрузка-смещение". Перспективы развития темы связаны с адаптацией предложенного подхода к анализу состояния мерзлого грунта с учетом его реологических свойств.
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