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      Аннотация

    
        
          The problem of material flow control has a key significance in the silicon production since the proportional composition of furnace-charges (specific gravity, taking into account moisture) and current state of the furnace (slagging and etc.) essentially affect the yield and quality of the finished product, and the efficiency of the technological process as a whole. The relevance of the topic lies in the need to modernize and increase the level of transparency of production processes in the silicon industry. In this analytical review, the following tasks have been solved: the suitability of using automated material flow control systems in the silicon production has been proved; the bottlenecks of the process in terms of saving resources have been identified; the functionality of the automated material flows control system has been determined by means of examples of similar production; the method of control of emissions of valuable components has been put forward; the functional structure of the automated control system of the highest production level for the company "Silarus" has been proposed. This article examines the state of automated material control systems in the silicon production. The reasons for the introduction of such systems have been substantiated by the example of ferroalloy production. The general principles of the organization of automated systems of the factory operation of the largest foreign silicon enterprises, and their role in the accounting and management of material flows have been determined. A method for controlling the quality of microsilica capture has been proposed.
        

        
          Проблема управления материальными потоками имеет центральное значение в производстве кремния, поскольку пропорциональный состав компонентов загрузочного материала (в удельном весе с учетом влажности), а также текущее состояние самой печи (зашлакование, закварцевание печи и т. п.), существенно влияют на выход, качество готового продукта и на эффективность технологического процесса в целом. Актуальность темы заключается в необходимости модернизации и повышения уровня прозрачности производственных процессов в кремниевой промышленности. В данном аналитическом обзоре решены следующие задачи: обоснована целесообразность применения автоматизированных систем управления материальными потоками в производстве кремния; выявлены узкие места процесса карботермического восстановления кремния с точки зрения сбережения материальных и энергетических ресурсов; определена функциональность АСУ материальными потоками на примерах производств, подобных кремниевому; обоснован метод контроля выбросов ценных компонентов в процессе выплавки металлургического кремния и предложена функциональная структура АСУ верхнего производственного уровня для предприятия ООО "Силарус". Представлено состояние автоматизированных систем управления материальными потоками в производстве кремния в России и в мире. Обоснованы предпосылки и возможность внедрения подобных систем на примере ферросплавных производств. Определены общие принципы организации систем автоматизации верхнего уровня производства крупнейших зарубежных кремниевых предприятий, их роль и функциональные особенности в учете и управлении материальными потоками. Предложен метод контроля качества улавливания печной пыли.
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