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          В данной работе рассматриваются возможности применения глубокого обучения в создании системы дополненной реальности. Данная система позволит посетителям музеев получить всю интересующую их информацию об экспонатах самостоятельно и в удобном виде с помощью смартфона. Цель работы: создание системы распознавания картины по её фотографии с применением алгоритмов глубокого обучения. Для достижения цели необходимо решить две проблемы: выделение картины из фотографии и её идентификация. Первая проблема решается обучением полностью сверточной нейронной сети для задачи семантической сегментации изображения. Полученная модель очень точно выделяет картины на фотографии и может работать на общедоступных мобильных устройствах, таких как смартфон и планшет. Вторая проблема решается обучением сверточной нейронной сети для генерации компактного представления изображения. Идентификация картины по данным представлениям требует мало вычислительных ресурсов и, следовательно, может работать непосредственно на мобильных устройствах. Система правильно распознает около 61% картин на датасете картин из Эрмитажа, выдавая для неправильно распознанных случаев картины того же автора, жанра и стиля, что также является положительным результатом. В работе использовались как и методы глубокого обучения (с помощью библиотеки PyTorch), так и методы классического компьютерного зрения (с помощью библиотек OpenCV и SkImage).
        

        
          In this work we consider the possibility of using deep learning in the creation of a museum augmented reality system. This system will allow museum’s visitors to get all information they want about the exhibits on their own and in desired form using their smartphones. The aim of this work is to create a painting recognition system using deep learning algorithms. To achieve this goal, it is necessary to solve two problems: extraction of a painting from it’s photo and painting identification. The first problem is solved by training a fully convolutional neural network for the problem of semantic image segmentation. The resulting model very accurately extracts painting from photo and can work on widely available mobile devices such as smartphones and tablets. The second problem is solved by training a convolution neural network to generate a compact representation of the image. Identifying painting on the photo using this representations requires little computing power and thus can work directly on mobile devices. The system correctly recognizes about 61% of the paintings in Hermitage paintings dataset. In incorrect cases system identifies painting as other painting of the same author, genre and style. This is also a good result. In this work we used both deep learning methods (using the PyTorch library) and classical computer vision methods (using the OpenCV and SkImage libraries).
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