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      Annotation

    
        
          Снижение тепловых нагрузок является важной задачей для будущих токамаков таких как ITER или DEMO. На данный момент для снижения тепловых нагрузок производится интенсивный напуск излучающей примеси, создающий режим отрыва. Однако в будущих токамаках поток энергии, выходящий из зоны удержания, будет слишком большим, чтобы его можно было достаточно подавить в диверторной области. Одним из вариантов решения данной задачи может стать подавление потоков энергии внутри сепаратрисы над Х точкой – режим с излучающей Х точкой. Экспериментально было доказано его существование на существующих токамаках таких как ASDEX UPGRADE и JET. В данной работе выполнено моделирование с помощью численного кода solps-iter токамака ASDEX UPGRADE при больших мощностях разряда с использованием азота в качестве излучающей примеси и дейтерия, как основного газа.
	В результате было получено, что при фиксированных напусках азота невозможно получить режим с излучающей Х точкой; происходит радиационный коллапс. В другой серии расчетов происходила фиксация количества частиц на границе зоны удержания. В результате был достигнут режим с излучающей Х точкой, также был достигнут режим отрыва на диверторе. Был обнаружен максимум потенциала в области излучения, необходимый для пропускания тока.
        

        
          In this work the solpsiter package modeling was performed.  High power discharges were examined. Deuterium was used as main gas, and nitrogen as a radiative impurity. It was tried to reach radiative X point regime by nitrogen puff increasing.
Boundary of nitrogen puffing was found when radiative collapse was occurred. Radiative X point wasn`t reached with stationary puff of nitrogen and deuterium. When deuterium and nitrogen ion density was fixed at the core boundary, X point radiative regime was occurred. detachment was reached. High electric potential level upper X point was found, it exists for current balance in radiative X point area.
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