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      Annotation

    
        
          Водород в сварных швах из высокопрочных сталей продолжает серьезно ограничивать эксплуатационные характеристики компонентов и ставит под сомнение количественный прогноз компонентов. В магистерской работе проанализирована отечественную и зарубежную литературу о существующих моделях диффузии водорода в сварке без ловушек и с учетом ловушек, влияние водорода на механические свойства стали, влиянии водорода на свойства сварных соединений, образование холодных трещин, а также изучены диффузия и растворимость водорода в сталях и влияние водородных ловушек для контроля диффузионного водорода при сварки высокопрочной стали. Изложена физическая модель и математическая модель диффузии водорода без ловушек и с учетом ловушек для однородного и разнородного сварного соединения, разработана программа для расчета диффузии водорода аналитическим методом и методом конечных разностей, изучение влияния напряженного состояния металла, влияние градиента температуры, влияние начальной температуры, влияние толщины пластины и изучение ловушек в эффективном коэффициенте диффузии.
        

        
          Hydrogen in the weldments of high strength steels continues to seriously limit the performance of the components and confounds the quantitative component prognosis. The master's work analyzes domestic and foreign literature on existing models of hydrogen diffusion in welding without traps and taking into account traps, the effect of hydrogen on the mechanical properties of steel, the effect of hydrogen on the properties of welded joints, the formation of cold cracks, and the diffusion and solubility of hydrogen in steels and the influence of hydrogen traps to control diffusion hydrogen in welding high-strength steel were studied. A physical model and a mathematical model of hydrogen diffusion without traps and taking into account traps for a homogeneous and heterogeneous welded joint are described, a program for calculating hydrogen diffusion by the analytical method and the finite difference method is developed, studying the influence of the stress state of the metal, the influence of the temperature gradient, the influence of the initial temperature, the influence of the plate thickness, and the study of traps in the effective diffusion coefficient.
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