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          Исследовались фазовые переходы в гомологическом ряду н-алканов: гексадекане С ₁₆H ₃₄, гептадекане С ₁₇H ₃₆, октадекане С ₁₈H ₃₈, нонадекане С ₁₉H ₄₀, эйкозане С ₂₀H ₄₂, генэйкозане С ₂₁H ₄₄, докозане C ₂₂H ₄₆, трикозане C ₂₃H ₄₈, тетракозане C ₂₄H ₅₀ и пентакозане C ₂₅H ₅₂, а также композиты на основе нонадекана с добавлением нанопорошков металлов методом дифференциальной сканирующей калориметрии. Получены зависимости теплоемкости от температуры образцов в циклах нагревание – охлаждение. Показано, что в н-алканах переход из твердого состояния в жидкое протекает в два этапа. Для устранения методических погрешностей и получения истинных термодинамических параметров фазовых переходов применен специальный метод экстраполяции, требующий проведение ДСК экспериментов с вариацией скоростей сканирования в широком диапазоне. Разработан экспериментальный метод разделения наложившихся пиков теплоемкости на термограммах ДСК. Показано, что фазовый переход первого рода имеет гетерогенную природу и является размытым фазовым переходом. Применение теории самосогласованного поля для анализа твердофазного перехода в н-алканах позволило определить значения элементарных объемов превращения для каждого из исследованных образцов. Оказалось, что объемы нанозародышей новой фазы в четных и нечетных н-алканах заметно отличаются, что связано с особенностями взаимной укладки ламелей. Выявлены особенности областей возникновения нанозародышей твердофазного перехода: в четных н-алканах фазовый переход зарождается в кристаллических сердечниках ламелей, а в нечетных – в межламелярных прослойках. При анализе теплофизических свойств показано, что н-алканы имеют наиболее высокие удельные молекулярные термодинамические свойства сравнению с другими материалами в температурной области жизнедеятельности людей. Впервые при введении наноразмерных порошков металлов в н-алкан получено увеличение теплопроводности в 5 раз, вследствие изменения структуры матрицы.
        

        
          Phase transitions in the homologous series of n-alkanes: hexadecane С ₁₆H ₃₄, heptadecane С ₁₇H ₃₆, octadecane С ₁₈H ₃₈, nonadecane С ₁₉H ₄₀, eicosane С ₂₀H ₄₂, heneicosane С ₂₁H ₄₄, docosane C ₂₂H ₄₆, tricosane C ₂₃H ₄₈, as well as composites based on nonadecane with the addition of metal nanopowders, were studied by differential scanning calorimetry. The dependences of the heat capacity on the temperature of the samples were obtained in the heating - cooling cycles. It has been shown that in nalkanes the transition from solid to liquid state occurs in two stages. To eliminate methodological errors and obtain the true thermodynamic parameters of phase transitions, a special extrapolation method was used, which requires DSC experiments with varying scan rates in a wide range. An experimental method has been developed for the separation of superimposed peaks of heat capacity on DSC thermograms. It is shown that the first-order phase transition is of a heterogeneous nature and is a diffuse phase transition. The application of the self-consistent field theory to the  analysis of the solid-phase transition in n-alkanes made it possible to determine the values of the elementary transformation volumes for each of the studied samples. It turned out that the volumes of new phase nanonuclei in even and odd n-alkanes differ markedly, which is associated with the peculiarities of the mutual packing of the lamellas. The specific features of the regions of emergence of solid-phase transition nanonuclei are revealed: in even n-alkanes, the phase transition originates in the cores of the lamellas, and in odd ones, in the interlamellar layers. When analyzing the thermophysical properties, it was shown that n-alkanes have the highest specific molecular thermodynamic properties in comparison with other materials in the temperature range of human life. For the first time, with the introduction of nanosized metal powders into an n-alkane, an increase in thermal conductivity by a factor of 5 was obtained due to a change in the structure of the matrix.
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