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          Учебное пособие соответствует государственному образовательному стандарту дисциплины «Информационные технологии» бакалаврской, инженерной и магистерской подготовке по направлениям: 27.03.03 «Системный анализ и управление», 09.03.02 «Информационные системы и технологии», 27.03.05 «Инноватика» и 27.03.05.01 «Управление инновациями по отраслям и сферам экономики».
На основе решения научных и инженерно-технических примеров описываются следующие методы и приемы расчетов в Маткаде: многопараметрические расчеты по формулам, приемы построения и редактирова-ния графиков, способы передачи данных расчета и графиков в пакете Word и их приведение в нем к представи-тельному виду, численное интегрирование и дифференцирование, решение алгебраических и трансцендентных уравнений и их систем, многопараметрическое исследование зависимости корней уравнений от параметров, вычисление погрешности расчета корней, решение обыкновенных дифференциальных уравнений и их систем, численное решение оптимизационных задач. Пособие содержит дидактические характеристики для преподавания материалов пособия при проведении индивидуальных занятий и снабжено заданиями и упражнениями как для выборочного выполнения, так и для выполнения в виде системного цикла по всем темам.
Пособие предназначено для студентов младших и старших курсов всех технических направлений и специальностей и может быть использовано при проведении курсовых и расчетных работ по курсам «Системный анализ и принятие решений», «Теория вероятностей», «Вычислительная математика», «Теория автоматического управления», «Системное моделирование», «Теория надежности», «Информационные технологии в управлении инновационными проектами» и др.
Учебное пособие может быть полезно преподавателям при проведении занятий по Маткаду, так как в
нем вместе с детально разобранными примерами приведены по 48 индивидуальных наборов данных для каждой из задач в 8 заданиях (всего вариантов 560) по изучаемым вопросам.
Табл. 67. Ил. 139 . Библиогр.: 50 назв.
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	Задание  4	Решение систем линейных и нелинейных уравнений. Вычисление зависимости корней нелинейных систем уравнений от параметров. Сеансовое вычисление корней системы двух нелинейных уравнений в заданной области неизвестных с программной обработкой и контролем количества корней по контурной карте системы  	 Внимание! Решатель Given … Find является локальным оператором: он вычисляет корни системы, соответствующие начальному приближению, и не производит какого-либо поиска дополнительных корней. Чтобы вычислить заданное число корней, нужно для каждого корня найти его приближенное значение посредством упрощенного решения системы с использованием графических средств Маткад. 
	Различают два варианта при графическом упрощенном решении системы: когда переменные в уравнении системы можно отделить друг от друга и когда нельзя. 
	1. Для первого варианта в каждом уравнении одну из неизвестных выражают через другую, строят две кривые на графике, точки пересечения которых и дают приближенные значения корней, которые затем уточняют посредством решателя Given-Find – см. рис. 4.1. Приближенные значения измеряют посредством панельки Trace (щелчок ПКМ на графике-Контекстное меню-Trace).
	2. Для второго варианта одну переменную выражают через другую, используя локальный решатель root(…), строят кривые, находят точки пересечения и далее действуют аналогично первому случаю – см. рис. 4.2. Как видно из этапов 4…7, решатель находит корни, отличающиеся от начальных приближений (векторы






	Задание  5	Решение обыкновенных дифференциальных уравнений  и систем (задача Коши).                                                 Переходные процессы в САУ и показатели качества. Решение систем дифференциальных уравнений           надежности систем автоматического управления



	Задание  6	Решение линейных дифференциальных уравнений и систем методом прямого и обратного преобразования Лапласа. Исследование  систем автоматического управления с периодической нелинейностью на границе устойчивости «в большом»



	Задание  7	Формирование сплайн–интерполяторов расчетных и экспериментальных данных.                                           Интерполирование границы устойчивости САУ с периодической нелинейностью «в большом»



	Задание  8	Минимизация линейной и квадратичной целевых функций  шести  и пяти аргументов                                      при типовых ограничениях



	Задание  9	Подготовка документов Word и Маткад   с расчетами для печати



	15. Упражнения	15.1. Вычисления по формулам	Таблица 15.1.1
	Формула, [источник]	Вар.
	Вар.






	15.2. Построение двумерных графиков функций по результатам вычислений, редактирование и измерения на графике
	15.3. Численное интегрирование и дифференцирование.                                           Подынтегральные функции	Таблица 15.3.1
	Подынтегральная функция
	Пределы



	15.4. Решение полиномиальных алгебраических уравнений	15.4.1. Решение полиномиальных уравнений шестого порядка



	Вар	15.4.2. Исследование решений полиномиальных уравнений четвертого порядка с двумя параметрами	Таблица 15.4.2
	Таблица 15.4.3






	15.5. Решение трансцендентных уравнений и оценка погрешностей 
	Вар
	Уравнение
	15.6. Решение систем пяти линейных алгебраических уравнений



	Параметр	Параметр
	Параметр
	15.7. Определение корней системы двух нелинейных уравнений	Системы двух нелинейных уравнений
	Системы двух нелинейных уравнений



	15.8. Решение дифференциальных уравнений	15.8.1. Построение переходного процесса в  системах автоматического управления с помощью функций odesolve(…) и rkfixed(…)
	15.8.2. Решение систем дифференциальных уравнений ряда замечательных               кривых с помощью функции rkfixed(…)	Таблица 15.8.2



	15.8.3. Решение систем дифференциальных уравнений                                                                       надежности САУ с помощью функции rkfixed(…)
	Примечания к табл. 15.8.3.
	15.8.4. Исследование устойчивости в «большом» систем автоматического управления с периодической нелинейностью 
	15.8.5. Решение линейных дифференциальных уравнений методом прямого и обратного преобразований Лапласа
	15.8.6.  Решение системы линейных дифференциальных уравнений  методом прямого и обратного преобразований Лапласа



	15.9.  Интерполяция и аппроксимация  расчетных данных	15.9.1. Сплайн-интерполяция и  аппроксимация границы устойчивости систем           автоматического управления
	15.9.2. Интерполяция и аппроксимация значений пробной функции



	15.10. Линейное и нелинейное программирование	Выполните п. 8.1 … 8.3  задания 8 из разд. 14 для вашего варианта из табл. 15.10.1 численных значений параметров исходных данных.
	Таблица 15.10.1
	Коэффициенты аi, aij, bi, сij, di и gi целевой функции у13(х) и ограничений (8.2), (8.3) и (8.6)	Продолжение табл. 15.10.1
	Продолжение табл. 15.10.1
	Продолжение табл. 15.10.1



	15.10.2. Нелинейное (квадратичное) программирование	Таблица 15.10.4









	Приложения	П1. Перечень методов параметрических вычислений                                                                         и программных комплексов  на основе  инструментов Маткада



	Наименование	П2. Клавиши ввода встроенных операторов Маткада
	П3. Периодические функции и характеристики фазового детектора               фазовых систем автоматического управления
	П4. Перечень сообщений                                                                                                               о 144 ошибках пользователя в Маткаде  [35]	Tutorials: Function Behavior
	Tutorials: Namespace Operator
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