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      Annotation

    
        
          The article is devoted to the research of efficiency of Xilinx’s high-level synthesis tools, the Vivado HLS package version 2019.2, for synthesis of a hardware implementation of sorting algorithms. The relevance of creating hardware implementation of sorting algorithms is determined by modern approaches to building high-performance heterogeneous computing systems and modern criteria for the efficiency of such systems – the ratio of performance to power consumption and the ratio of real performance to peak performance. The authors carried out a comparative analysis of the implementation of the selected sorting algorithms on a universal processor and on the basis of the VLSI Xilinx submarine research. The article discusses approaches to optimize the description of algorithms and control the Vivado HLS package to achieve optimal performance of the resulting hardware solutions. The article shows that the main performance gain is provided by parallelizing of the source arrays processing, which is achieved both by the settings of the design tool, the Vivado HLS package, the selected description style, as well as the features of the sorting algorithm selected for hardware implementation.
        

        
          Статья посвящена исследованию эффективности средств высокоуровневого синтеза компании Xilinx, пакета Vivado HLS версии 2019.2, для создания аппаратной реализации алгоритмов сортировки. Актуальность создания аппаратной реализации алгоритмов сортировки определяется современными подходами к построению высокопроизводительных гетерогенных вычислительных систем и современными критериями эффективности таких систем: отношению производительности к энергопотреблению и отношению реальной производительности к пиковой производительности. Проведен сравнительный анализ реализации выбранных алгоритмов сортировки на универсальном процессоре и на базе СБИС ПЛ компании Xilinx. Рассмотрены подходы и способы оптимизации описания алгоритмов и управления пакетом Vivado HLS для достижения оптимальных показателей эффективности полученных аппаратных решений. Показано, что основной выигрыш в производительности дает возможность частичного распараллеливания процесса обработки исходных массивов, что достигается как настройками средства проектирования – пакета Vivado HLS, выбранным стилем описания, так и особенностями алгоритма сортировки, выбранного для аппаратной реализации.
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